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 1    ثرف
 تٗطیف ٟٔٙسؾی :

 ثىبضٌیطی التهبز ٚ ٘یطٚی وبض اؾت . ،حطفٝ ّْٖٛ ضیبيی ٚ تزطثی 
ٔبقییٗ آت   ،ٔٛاز ،٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٚ ثٟجٛز ؾیؿتٓ ٞبی یىپبضچٝ )ٔتكىُ اظ ا٘ؿبٖ  َطاحی   ٟٔٙسؾی نٙبیٕ :

ثیب زییسٌبٜ   )ضیبيی ٚ تزطثی ٚ ارتٕبٖی رٟت اضظیبثی ؾیؿیتٓ ٞیب    اَلاٖب  ٚ . . .( ثب اؾتفبزٜ اظ زا٘ف ٚ ٟٔبض  ّْٖٛ،
 .  (ٟٔٙسؾی

 ٞسف : ثٟجٛز وبضایی ؾیؿتٓ 
 

 ترههی وبض وطزٖ . ،ٔجتىط تمؿیٓ وبض  18آزاْ اؾٕیت : اٚایُ لطٖ  -1
 ٘ٝ )٘ت( لؿٕت ٞبی لبثُ تٗٛیى وبضذب  18تٛٔبؼ رفطؾٖٛ : اٚاذط لطٖ  -2

 )ٔسیطیت ّٖٕی(پبیٝ ٌصاضی ظٔبٖ ؾٙزی 19: لطٖ  ( Frederick W.Taylor)تیّٛض -3

 ٘ؿب٘ی( اضٌٛ٘ٛٔی ٚ فبوتٛضٞبی ا)ُٔبِٗٝ حطوب   19: لطٖ  (Gilbreth) فطا٘ه ٚ ِیّیبٖ ٌیّجط  -4

 ىط ٔسیطیتی .تٛؾٗٝ تف 19ٌب٘ت : لطٖ  -5

 
 تٛؾٗٝ زا٘ف ثطای ٞط رعء اظ وبض . -1
 آٔٛظـ آٖ                       انَٛ ٔسیطیت ّٖٕی تیّٛض ا٘تربة ثٟتطیٗ وبضٌط ثطای ٞط وبض  -2

 ٔكبضوت لّجی ثیٗ وبضوٙبٖ ٚ ٔسیطیت  -3

 تمؿیٓ وبض ثُٛض ٔؿبٚی ثیٗ وبضوٙبٖ ٚ ٔسیطیت .  -4

 
 سؾی نٙبیٕ : اِٚٛیت ٞبی وبضی ٟٔٙ

 اِٚٛیت اَٚ : 
 َطاحی ٚ اؾتمطاض تزٟیعا   -1
 ٟٔٙسؾی ضٚقٟب  -2

 ٟٔٙسؾی تِٛیس  -3

 وٙتطَ ؾیؿتٕٟب -4

 تزعیٝ ٚ تحّیُ ؾیؿتٓ ٞب  -5

 تزعیٝ ٚ تحّیُ التهبزی  -6

 تحمیك زض ّٖٕیب   -7

 ا٘ساظٜ ٌیطی وبض  -8

 تًٕیٗ ویفیت  -9

 اِٚٛیت زْٚ :
 ٔسیطیت پطٚغٜ -1
 وٙتطَ ٞعیٙٝ  -2

 وٙتطَ ٔٛرٛزی -3

  نطفٝ رٛیی ا٘طغی -4
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 وٙتطَ تِٛیس  -5

 ثط٘بٔٝ ضیعی ٍٟ٘ساضی ٚ تٕٗیطا   -6

 
 اِٚٛیت ؾْٛ : 

 ثط٘بٔٝ ضیعی ؾٛز  -1
 SCMؾیؿتٓ ٘ٛظیٕ  -2

 SRMٔكبٚضٜ ثٝ تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ  -3

 ٔسیطیت ٕٔیعی ٚ ّٖٕیب   -4

 ثط٘بٔٝ ٞبی ایٕٙی  -5

 OJTآٔٛظـ حیٗ وبض وبضٌط  -6

 
 اٞساف ثىبضٌیطی ُٔبِٗٝ ضٚـ ظٔبٖ ؾٙزی : 

 زبْ وبضوٕیٙٝ وطزٖ ظٔبٖ تظْ ثطای ا٘ -1
 نطفٝ رٛیی زض ٔٙبثٕ ٚ وبٞف ٞعیٙٝ  -2

  (ٔهطف ثٟیٙٝ ا٘طغی)تِٛیس ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ حسالُ ٔهطف ا٘طغی  -3
 فطاٞٓ وطزٖ قطایٍ ٔٙبؾت رٟت افعایف ویفیت ٔحهَٛ  -4

 ثیكیٙٝ ؾبظی ایٕٙی ٚ ؾلأت وبضٌطاٖ .  -5
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 2 ثرف
ثٝ ٔٗٙی افعایف ثبظزٜ ؾبٖت وبض نطف قسٜ ٚ  ّٖت پطزاذتٗ ثٝ ثٟطٜ ٚضی : ٔحسٚزیت ٔٙبثٕ َجیٗی ، افعایف ثٟطٜ ٚضی

 یب ظٔبٖ نطف قسٜ ٔیجبقس

 هعٌای لغَی بْرُ ٍری:
Productivity:    ٚ زض ِغت ثٝ ٔٗٙی لسض  تِٛیس یب ِٔٛس تِٛیس ٚ یب ظٔیٙی وٝ اؾتٗساز ظضاٖت زاضز ٚ ثیصض زض آٖ ضقیس

 وٙس. ٕ٘ٛ ٔی 
 ٔی ثبقس .  (ً ٔٗیٗزض فطٞٙ)وبضایی ،ضا٘سٔبٖ ،: وبٔیبة زض انُلاح ثٟطٜ ثطی 

 ثٟطٜ ٚضی :  زیٍط تٗبضیف
 : ٘ؿجت ٔیبٖ ثبظزٜ ی تِٛیس قسٜ ثٝ ٚاحس ٔٙبثٕ ٔهطف قسٜ تمؿیٓ ثط ٘ؿجت ٔكبثٝ ثط ؾبَ پبیٝ . زوتط ٔب٘سَ-1
 : تغییط ثسؾت آٔسٜ زض قىُ ٔحهَٛ زض اظای ٔٙبثٕ ٔهطف قسٜ .  Davisزوتط -2
 تمؿیٓ ذطٚری ثط یىی اظ ٖٛأُ تِٛیس .  : حبنُ (OEEC)ؾبظٔبٖ ٕٞىبضی التهبزی اضٚپب -3
 ؾطٔبیٝ ٚ وبض . ،: ٘ؿجت تِٛیس ثط یىی اظ ٖٛأُ ظٔیٗ  (ILO)ؾبظٔبٖ رٟب٘ی وبض-4
 : زضرٝ اؾتفبزٜ ی ٔٛحط اظ ٞط یه اظ ٖٛأُ تِٛیس .  (EPA)آغا٘ؽ ثٟطٜ ٚضی اضٚپب-5
تؿٟیلا  ٚ . . . ثٝ َطییك ّٖٕیی   ،طٚی ا٘ؿب٘ی ٘ی،: ثٝ حساوخط ضؾب٘یٗ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ  (JPC)ٔطوع ثٟطٜ ٚضی غاپٗ -6

 طیت ٚ ٕٞٝ ی ٔهطف وٙٙسٌبٖ ثبقس.ٔسی،ثطای افعایف ثٟجٛز ٔٗیبضٞبی ظ٘سٌی آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ ؾٛز وبضٌط 
 

ثؿیبضی ثٝ اقتجبٜ تهٛض ٔی وٙٙس وٝ تِٛیس ثیكتط ٕٞبٖ ثٟطٜ ٚضی ثبتتط اؾت حبَ آ٘ىٝ ایٗ ٘تیزیٝ ٌییطی ِیعْٚ     ٘ىتٝ:
٘ؿجت افعایكیٟبی ٚضٚزی ٞیبی ٔهیطفی ٔٗیبزَ ٚ ثطاثیط      ،ض  زیٍط اٌط ٕٞعٔبٖ ثب افعایف تِٛیس نحیح ٘یؿت . ثٝ ٖجب

 ٘ؿجت افعایف تِٛیس ثبقس . ثٟطٜ ٚضی حبثت ٔب٘سٜ ٚ افعایف ٘یبفتٝ اؾت . 
 

ضٚظ  25ٔبٜ ٔٗبزَ  1لُٗٝ زض ٔبٜ تِٛیس ٔی وٙس .  10000،پطؾُٙ  50یه قطوت تِٛیسوٙٙسٜ ی لُٗب  ذٛزضٚ ثب ٔخبَ( 
لُٗٝ  12000٘فط رسیس تِٛیس ذٛز ضا ثٝ  10ؾبٖت وبضی ٔی ثبقس . اٌط ایٗ قطوت ثب اؾترساْ  8ضی ٚ ٞط ضٚظ ٔٗبزَ وب

 افعایف ثٟطٜ ٚضی ٚ افعایف تِٛیس چمسض اؾت ؟،افعایف زٞس ثب ٕٞبٖ ؾبٖت وبضی 
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 ِٔٛفٝ ٞبی انّی ثٟطٜ ٚضی : 
 ٘ؿجت ثبظزٜ ٚالٗی ثسؾت آٔسٜ ثٝ ثبظزٜ ی اؾتب٘ساضز ٚ تٗییٗ قسٜ )ٔٛضز ا٘تٓبض(: ( Efficiency)ی وبضای-1

لُٗٝ زض ؾیبٖت    180ٚ ٔیعاٖ ثبظزٜ تٗییٗ قسٜ پؽ اظ ثطضؾی لُٗٝ زض ؾبٖت ثبقس  120ثطای ٔخبَ اٌط ٘ؿجت ثبظزٞی 

تٗییٗ قسٜ ثبقس وبضایی 
3

2

180

120
   . اؾت 

زضرٝ ٚ ٔیعاٖ ٘یُ ثٝ اٞساف تٗییٗ قسٜ ٚ ثٝ ٖجبض  زیٍط احط ثركی ٘كیبٖ ٔیی    : (Effectiveness)احطثركی-2
 ٘تبیذ ٔٛضز ا٘تٓبض حبنُ قسٜ . ،زٞس وٝ  ثب چٝ ٔیعاٖ تلاـ ا٘زبْ قسٜ 

ٛرٝ وبضایی ثٝ ٘حٜٛ ی ثٟطٌیطی اظ ٔٙبثٕ تٛرٝ زاضز زض حبِی وٝ احطثركی ثٝ قیٜٛ ی ّٖٕىطز ٚ ضؾیسٖ ثٝ اٞساف ت٘ىتٝ:
 زاضز . 
 

    یاحطثرك ; ثٛزرٝ تحمك زضنس               ***              وبضایی ; ظیبز یب وٓ يبیٗب  زضنس    

 (ثٟطٜ ٚضی ; وبضایی)ضٚـ زضؾت( + احطثركی )ا٘زبْ وبض زضؾت
 

 ضاثُٝ ثٟطٜ ٚضی ٚ ؾٛز زٞی : 
ض٘س . ثب ؾٛززٞی ثبتتط حتٕب ٕ٘یی تیٛاٖ ٌفیت    ثٟطٜ ٚضی ٚ ؾٛز زٞی ثب ٞٓ ٔتطازف ٘یؿتٙس ِٚی ثب یىسیٍط آٔیرتٍی زا

ِیىٗ زض ٕٞٝ ٔیٛاضز  ،ؾٛززٞی ثبت ضٚز ،ثٟطٜ ٚضی افعایف یبفتٝ ٌطچٝ ا٘تٓبض ٔی ضٚز زض نٛضتی وٝ ثٟطٜ ٚضی ثبت ضٚز 
 ایٍٙٛ٘ٝ ٘یؿت . 

 

 آ٘چٝ ثبیس ا٘زبْ زاز  آ٘چٝ اتفبق ٔی افتس  ثٟطٜ ٚضی ؾٛززٞی ضزیف

 حفّ یب فعایف ثٟطٜ ٚضی  ض ٚيٗیت ٔبِی پبیسا ثبت ثبت 1

 پبییٗ ثبت 2
زض ثّٙس ٔس  ثٟطٜ ٚضی پبییٗ ٚ 
 ؾٛززٞی اظ ثیٗ ٔی ضٚز 

 ثٟجٛز ثٟطٜ ٚضی 

 قطوت ثٝ ظٚزی ثٝ ظیبٖ ٔی ضؾس  ثبت پبییٗ  3
حفّ یب افعایف ثٟطٜ ٚضی ٚ 

 تحمیمب  ثبظاض 

 ٚضقىؿتٍی،تُٗیّی  پبییٗ پبییٗ 4
ثٟجٛز ثٟطٜ ٚضی ٚ تحمیمب  

 ثبظاض 
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 -Aاِف(
 زض نٛض  زاقتٗ وبضوٙبٖ ثب ٚرساٖ ٚ زِؿٛظی ثبت ثٟطٜ ٚضی افعایف ٔی یبثس .  -1 
 ٚرٛز تٗٛیى اذتیبض ٚ تمؿیٓ وبض ٚ ٚحس  فطٔب٘سٞی .  -2
 زؾتٛضإُِٗ ٞبی ٔجٟٓ ٚ ٕٞبٍٞٙی يٗیف تٛؾٍ تٛؾٍ ٔسیطیت . ،ثط٘بٔٝ ضیعی نحیح  -3
 ٔحُ اؾتمطاض ٔبقیٗ آت  ٚ ربثٝ ربیی ٔحهٛت  . ،حطوب  افطاز  ثٟجٛز،ثٟجٛز ضٚـ ا٘زبْ وبض  -4
 

  -Bاِف(
اضظـ اؾتفبزٜ : ٔمساض پِٛی ویٝ ٔهیطف   )اضظـ اؾتفبزٜ ثب َطاحی ٔكرهب  ثٟتط ٔحهٛت  ٔی تٛا٘س ثٟجٛز یبثس .  -1

 وٙٙسٜ ثبثت یه ٔحهَٛ ثب ویفیت ٔكرم پطزاذت ٔی وٙس . 
 ط ٚ ٍٟ٘ساضی ٔٙبؾت . افعایف ْطفیت تِٛیس ٚ ثب حصف ٌٌّٛبٟٞب ٚ . . . ثب اؾتفبزٜ اظ ضاٟٞبیی ٘ٓیط تٕٗی -2
 وٙتطَ ویفیت ٚ . . .اظ َطیك اتٛٔبؾیٖٛ . ،ا٘جبضزاضی ،ثٟجٛز ؾیؿتٕٟبی حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز  -3
ٔهیطف   تٛؾٗٝ ٔٙبثٕ تبٔیٗ،اؾتفبزٜ ٚ وٙتطَ اظ يبیٗب  زٚضضیع ،رب٘كیٗ وطزٖ ٔٛاز ٚاضزاتی ،اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اضظا٘تط  -4

 ثٟیٙٝ ی ا٘طغی ٚ رٌّٛیطی اظ شذیطٜ ثیف اظ حس ٔٛاز . 
 
 -Cة(
زضیبفتٙس وٝ ٟٕٔتطیٗ ٔٙبثٕ ضقس ،وكٛضٞبیی ٔخُ غاپٗ ٚ ؾٛیؽ ثب وٕجٛز ا٘طغی ٚ ظٔیٗ ٚ ٔٙبثٕ ٔٗس٘ی ضٚثطٚ ٞؿتٙس  -1

 تزطثٝ ٞب ٚ اٍ٘یعٜ ی آٟ٘ب . ،ؾُح تحهیلا  ،ٟٔبضتٟب ،٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ،ؾبظٔبٖ ٖجبضتٙس اظ 
احتیبٌ ٚ زلت تظْ زض چٍٍٛ٘ی ثٟطٜ ثطزاضی اظ ظٔیٗ ثبٖج ٔی قٛز اظ فطؾیبیف ٚ ٘یبثٛزی تیسضیزی آٖ زض ضٚ٘یس      -2

 تٛؾٗٝ ای نٙٗتی ٚ وكبٚضظی رٌّٛیطی قٛز . 
 افعایف لیٕت ا٘طغی ثبٖج وبٞف ثٟطٜ ٚضی ٚ وبٞف ضقیس التهبزی زض وكٛضٞبی نٙٗتی قسٜ اؾت .  -3
ط زض ٚيٗیتٟبی ٔكىُ تط ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ ثیكتط اظ ؾطٔبیٝ اظ ٘یطٚی ا٘ؿیب٘ی ٔٛریٛز   ثطای اؾترطاد ٔٙبثٕ وٓ اضظـ ت -4

 زاضز وٝ ٔٛرت وبٞف ثٟطٜ ٚضی ٔی ٌطزز . 

 يری بُرٌ در مًثر عًامل

  داخلی عًامل خارجی عًامل

 A    ورم عًامل B  سخت عًامل

 1         کارکىان

 2       سازمان

 3      مذیریت

        4کار ريش

 محصًلات

 آلات ماشیه

 تکىًلًشی

 اورشی ي مًاد

 C    طبیعی مىابع D    مقررات ديلت Eساختاری اصلاحات

 اوساوی ویريی

 زمیه

 اورشی

 ايلیٍ مًاد

 اداری َای مکاویسم

 سیاست ي استراتصی

 َا

 ديلتی سازماوُای

 کارگری شًراَای

 اقتصادی ساختار

 ي اجتماعی ساختار

 جمعیتی
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 ا٘ٛأ ثٟطٜ ٚضی : 

 : ٘ؿجت ذطٚری ثٝ یىی اظ ٚضٚزی ٞب ثٟطٜ ٚضی رعئی -1
ٖٛأُ ٚضٚزی  ٘ؿجت ذطٚری یب ٔحهَٛ ذبِم ثٝ ٔزٕٖٛٝ (ٖٛأُ وّی وبض ٚ ؾطٔبیٝ)ثٟطٜ ٚضی چٙسٖبّٔی  -2

 وبض ٚ ؾطٔبیٝ اؾت .

 : ٘ؿجت وُ اضظـ ٔحهٛت  تِٛیس قسٜ ثٝ ٔزٕٖٛٝ اضظـ وّیٝ ٕ٘بزٞبی ٔهطف قسٜ .  ثٟطٜ ٚضی وّی -3

ٚضٚزی ٘یطٚی ،ضیبَ  10000000000زض یه قطوت تِٛیس وٙٙسٜ ٔٛاز غصایی زازٜ ٞبی آٖ ٖجبض  اؾت اظ ٚضٚزی  (ٔخبَ
ٚضٚزی ٔییٛاز اِٚیییٝ   ، 1000000000ٚضٚزی ا٘ییطغی ، 3000000000ٚضٚزی ؾییطٔبیٝ ،ضیییبَ  3000000000ا٘ؿییب٘ی 

 ٔیّیٖٛ .  500ضیبَ ٚ ؾبیط ٞعیٙٝ ٞب ضٚظی  2000000000

33.3 ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 
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  

ثٟطٜ ٚضی ٔٛاز اِٚیٝ  5
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 تزعیٝ ٚ تحّیُ ثٟطٜ ٚضی : 
بض زض اقتغبَ و،پیٛؾتٝ پیٛؾتٝ ثٝ آٖ ٔكغَٛ ثبقیٓ ،ٍٞٙبٔی وٝ وبض ضا ا٘زبْ ٔی زٞیٓ  :انُ اقتغبَ  (1

 ٕٞٝ ی اٚلب  ثسٖٚ اتلاف ٚلت ٚ ٔٙبثٕ یب ٞسض ضفتٗ وبضٌطاٖ ٚ ٔبقیٗ ٞب . 
انُ احطثركی ثب پیبزٜ وطزٖ ؾٝ ٔٛضز ،ا٘تربة ٚ ا٘زبْ وبض زض رٟت اٞساف نحیح  انُ احطثركی : (2

 شیُ ٔی تٛا٘س تحمك یبثس :

 اِف( حصف آٖ چٝ وٝ ٞیچ وؽ ٘جبیس ا٘زبْ زٞس . 
 ز أب ٘ٝ ثٝ ٚؾیّٝ ی ذٛز قٕب ٛیى آ٘چٝ ثبیس ا٘زبْ قٛة(تف

 د( ثط٘بٔٝ ضیعی اظ تٕبْ اثٗبز ٔٛرت احطثركی وبُٔ ٔی قٛز .  

ثٝ وبض ثطزٖ اٖٕبِی اؾت وٝ ثطای ا٘زبْ وبض يطٚضی ثبقس ٘ٝ ثیكتط ٚ ٘ٝ وٕتط ٚ اییٗ   : انُ وبضایی (3
 ظٔب٘ی ٔحمك ٔی قٛز وٝ : 

 اِف( وبض ثب حسالُ ٔٙبثٕ ا٘زبْ قٛز . 
 ظ ٔٙبثٕ ٔهطف قسٜ حساوخط ٘تیزٝ حبنُ قٛز . ة( ثطای ٞط ٔمساض ا
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 قف وبض ثطای ثٟجٛز ثٟطٜ ٚضی : 

 )تحمیك ٚ تٛؾٗٝ(   R&Dثٟجٛز فطایٙسٞبی انّی ثٝ ٚؾیّٝ  -1
 ثٟجٛز یبفتٝ ثطای تحطیه وبضوٙبٖ .،فطاٞٓ وطزٖ اثعاضٞبی فیعیىی ثیكتط  -2

 اؾتب٘ساضزؾبظی ٔحهٛت  ; ؾبزٜ ؾبظی ٚ ثٟجٛز ٔحهٛت   -3

 ّٖٕیب  ثٟجٛز ضٚقٟبی  -4

 ثٟجٛز ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ وٙتطَ تِٛیس  -5

 ثٟجٛز وبضایی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض تٕبْ ؾُٛح  -6
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 ***                          ُٔبِٗٝ وبض                             3 ثرف

 

 ٕ٘بیبٖ قسٖ احط ٞعیٙٝ ٔفْٟٛ ٚ ٔمسٔب   ٘ٛٔ تٛؾٗٝ ٘ٛٔ ضٚـ 
ٔیعاٖ ثٟجٛز زض ثٟطٜ 

 ٚضی 

ؾطٔبیٝ ٌصاضی 
 س رسی

تحمیمب  اؾبؾی تط ثىبضٌیطی  تغییط ثٙیبزیٗ زض ضٚـ -1
 ضٚقٟبی اؾبؾی

 ذطیس تىِٙٛٛغی ٚ تزٟیعا  رسیس

 حس ٔكرم ٘ساضز  ثیف اظ یىؿبَ ثبت

ٔسض٘یعٜ وطزٖ ٔبقیٗ آت  -2
 ٚ زؾتٍبٟٞب

 ثبت
پؽ اظ ٘هت ٔبقیٗ 

 آت 
 حس ٔكرم ٘ساضز

اؾتفبزٜ ٔٛحط اظ 
أىب٘ب  زض 
 زؾتطؼ

 وبض وبٞف ٔحتٛای -3
 تحمیمب  زض ٘ٛٔ ٔحهَٛ 
 تٛؾٗٝ زض َطاحی ٔحهَٛ 
 ثٟجٛز ضٚقٟبی تِٛیس

 ثیف اظ یىؿبَ ٔتٛؾٍ
ٔحسٚز ِٚی زض ؾُح 

 ثبت 

تمّیُ زض ظٔبٖ وبض ثٛؾیّٝ  -4
 ثٟتط وطزٖ ضٚـ ّٖٕیب 

 تحمیك زض ّٖٕیب  
 ثٟجٛز ضٚقٟبی تِٛیس 
 آٔٛظـ وبضٌطاٖ

 ٘ؿجتب زض ؾُح ثبت فٛضی پبییٗ

بٟ٘بی غیط وبٞف زض ظٔ -5
 ٔٛحط

 ا٘ساظٜ ٌیطی وبض ٚ ُٔبِٗٝ ضٚـ 
 تغییط زض ٘ٛٔ ٔحهَٛ 
 وٙتطَ تِٛیس ٚ ٔٛرٛزی 

 ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس ٚ وٙتطَ ٔٛاز 

 ٔحسٚز زض ؾُح ثبت فٛضی پبییٗ

 
 تٗییٗ ضٚـ وبض : 

 ؾبزٜ وطزٖ ضٚـ تِٛیس زض ٔطحّٝ َطاحی ٔحهَٛ  -1
 یب  تِٛیسی ثٟجٛز زض َطح اؾتمطاض ٔبقیٗ آت  ٚ ؾبزٜ وطزٖ ّٖٕ -2

 تٛؾٗٝ زض َطح ثطای تِٛیس آؾب٘تط  -3

 حصف ّٖٕیب  ظائس زض وبض ٚ زض ٘تیزٝ نطفٝ رٛیی زض ظٔبٖ ٞبی ايبفی وبض  -4

َطح  –وٙتطَ ٞعیٙٝ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی  –ْطفیت ؾٙزی   -ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ وٙتطَ   -تٗییٗ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز وبض  -5
 تكٛیك وبضوٙبٖ 

ٙب٘چٝ ثطای زؾتیبثی ثٝ ثیكتطیٗ افعایف ثٟطٜ ٚضی ثٝ ییه َیطح ثّٙیس ٔیس  ثیب      ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ٔمبیؿٝ ثٟطٜ ٚضی چ
ربیٍعیٗ وطزٖ ضٚـ رسییس  ،نطف ٔربضد ٍٞٙفت ٘یبظ اؾت . ٕٔٗٛت زض ایٗ ٌٛ٘ٝ َطحٟب تغییط اؾبؾی زض ضٚـ تِٛیس 

 فّٗی ثب ضٚـ رسیس ٚ ثب افعایف ْطفیت تِٛیس ٔٛضز ٘ٓط اؾت . 
نٙبیٗی ٔفیس ٔی ثبقس وٝ إٞیت ٚ ٘مف ٔبقیٗ آت  زض تِٛیس ثیف اظ تمف ٘یطٚی  ایٍٙٛ٘ٝ َطحٟب زض،٘ىتٝ زیٍط ایٗ 

 پتطٚقیٕی ٚ . . .   . ،تِٛیسا  قیٕیبیی ،ا٘ؿب٘ی ثبقس  ٔب٘ٙس وبضذب٘زب  نٙبیٕ ثطق 
ثب ثٟطٜ ٌیطی اظ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز أىبٖ افعایف ثٟطٜ ٚضی زض حس ٔحسٚزی ٔؿیط ثٛزٜ ٚ زض وٛتبٜ ٔس  ٔكبٞسٜ ٔی قیٛز .  
ظ اایٍٙٛ٘ٝ ضٚـ ٞب زض نٙبیٗی ٔفیس ٚالٕ ٔی قٛز وٝ ٘مف اؾبؾی تِٛیس ضا ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی تكىیُ ٔی زٞس ٚ ٔی تیٛاٖ  

 تىٙیه ٞبی ُٔبِٗٝ ی وبض اؾتفبزٜ وطز . 
 

 ُٔبِٗٝ وبض : 
ثٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ ّٖٕیب  تِٛیسی ٔطویت اظ ا٘ؿیبٖ ٚ ٔبقییٗ     ُٔبِٗٝ وبض وٝ اظ تىٙیه ٞبی ٔسیطیت اؾت زض حمیمت

 پطزاذتٝ ٚ ثب یه ثطضؾی ؾیؿتٕبتیه ثٝ رؿتزٛ ثطای ثٟجٛز ا٘زبْ وبض ٔی پطزاظز . 
٘ىتٝ: ثطای ُٔبِٗٝ ؾیؿتٕبتیه اظ فطزی غیط اظ ٔسیط وٝ ثٝ رطیبٖ ّٖٕیب  تِٛیس ثتٛا٘س ٘ٓبض  زاقتٝ ثبقس اؾیتفبزٜ ٔیی   

 وٙس تب اظ شٞٙیب  ذٛز ٚ اتىب وطزٖ ثٝ اَلاٖب  وبضٌطاٖ اؾتفبزٜ ٘كٛز . 
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 ٞبی حُ ٔؿبِٝ : ٌبْ 

ثطای ُٔبِٗٝ وبض ٞٓ ٔب٘ٙس ثطذٛضز ثب ٞط ٔؿبِٝ ی زیٍطی ثبیس اظ یه ضٚیىطز ؾیؿتٕبتیه ثٟطٜ ٌطفت ٚ فطایٙس ٖٕیٛٔی  
 حُ ٔؿبِٝ ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقس : 

 : ٔؿبِٝ ضا ثبیس ثٝ زضؾتی تٗطیف ٕ٘ٛز ٚ آٖ ضا ذٛة قٙبذت . تٗطیف ٔؿبِٝ (1
یك زازٜ ٞبی رٕٕ آٚضی قسٜ ا٘زبْ ٔی ٌییطز ٚ ٕٞچٙییٗ   ثطضؾی حمب،: پؽ اظ تٗطیف  تحّیُ ٔؿبِٝ (2

 ثیبٖ ٔی قٛز ثطای ثٟجٛز چٝ وبضٞبیی ٔی تٛاٖ ا٘زبْ زاز . 

ضاٜ حیُ ٞیبی ٕٔىیٗ ثیطای ثٟجیٛز اظ ضٚـ ٞیبیی       : ثطای یبفتٗ  رؿتزٛ ثطای ضاٜ حُ ٞبی ٕٔىٗ (3
 (TRIZیب َٛفبٖ فىطی ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز . )اٍِٛضیتٓ ذلالیت  TRIZٕٞچٖٛ 

 ٔحسٚزیت ٞب ٚ ٞعیٙٝ ٞب ا٘زبْ ٔی قٛز . ،: ثط اؾبؼ ٔٗیبضٞب  بثی ٌعیٙٝ ٞباضظی (4

: چٖٛ ثطای پیبزٜ ؾبظی َطح ضا ثبیس ثٝ ٔزطیبٖ َیطح زاز . ٔیی ثبیؿیت     اضائٝ پیكٟٙبزاتی ثطای ارطا (5
 ٌعاضقی ثٝ َٛض وبُٔ ٚ ربٕٔ تٟیٝ قٛز . 

 
 تىٙیه ٞبی ُٔبِٗٝ وبض : 

ؾی زلیك ٚ ٔٙتمسا٘ٝ ضٚـ ٞبی فّٗی ٚ پیكٟٙبزی ا٘زبْ وبض ثٝ ٔٙٓیٛض  : حجت ؾیؿتٕبتیه ٚ ثطض ُٔبِٗٝ ضٚـ .1
 ثىبضٌیطی ضٚـ ٞبی ؾبزٜ تط ٚ ٔٛحط تط ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب ضا ُٔبِٗٝ ضٚـ ٔی ٘بٔٙس . 

: ثىبضٌیطی تىٙیه ٞبیی ثٝ ٔٙٓٛض تٗییٗ ظٔبٖ تظْ رٟت  ظٔبٖ ؾٙزی .2
ٛة ا٘زبْ ّٖٕیب  ذبل تٛؾٍ وبضٌط ٚارس قطایٍ زض ؾُح ّٖٕىطز ُّٔ

 َطح قسٜ ا٘س ضا ٌٛیٙس . 

 
 

اٌط چٝ ٔطؾْٛ اؾت وٝ ُٔبِٗٝ وبض ثب ُٔبِٗٝ ضٚـ قطٚٔ قسٜ ٚ ؾیپؽ ثیب    (٘ىتٝ
ٔی قٛز . . ِىٗ زض ثطذی اظ ٔٛاضز تظْ اؾت  ا٘ساظٜ ٌیطی وبض )ظٔبٖ ؾٙزی( ذتٓ 

 ُٖٕ ظٔبٖ ؾٙزی ثٗٙٛاٖ ٔٗیبضی رٟت ثٟجٛز ا٘زبْ وبض حتی لجُ اظ ُٔبِٗٝ ضٚـ ا٘زبْ قٛز . 
 

 السأب  اؾبؾی رٟت ُٔبِٗٝ وبض : 
 ا٘تربة وبض ٚ یب ٖٕیلا  ٔٛضز ُٔبِٗٝ -1
 حجت ٔكبٞسا  اظ تٕبْ ٔطاحُ وبض  -2
ٞسف ا٘زبْ وبض ٚ ٔحُ ا٘زبْ وبض ،ٔكبٞسا  حجت قسٜ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٔؿبئّی ٔب٘ٙس تطتیت ا٘زبْ وبض  -3

 ثطضؾی ٔی قٛز . 
 ا٘زبْ ٞط ثرف اظ وبض تحت قطایٍ ٚالٗی  ٚ تٙٓیٓ ضٚـ ٔٙبؾت ثطایتٟیٝ  -4
 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبزیط وٕی وبض رٟت تٗییٗ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز . -5
 حجت ٚ تسٚیٗ ضٚـ رسیس ا٘زبْ وبض  -6
 ثٝ وبض ٌیطی ضٚـ َطح قسٜ ٚ تُجیك آٖ ثب ٔطاحُ ّٖٕیب   -7
 وٙتطَ ثط ضٚی پیبزٜ ؾبظی َطح زض ُٖٕ  -8
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 چٟبض انُ زض ُٔبِٗٝ ضٚـ : 
 تط  یٍعیٗ وطزٖ آٖ ثب ّٖٕیب  التهبزیحصف ّٖٕیب  ٔفیس غیط التهبزی ٚ رب ّیٝ ّٖٕیب  ظائس :حصف و -1
 وٛچىتط ٚ ٚاٌصاضی آٖ ثٝ یه ایؿتٍبٜ ثط حؿت ِعْٚ تزٕیٕ وبض ٚ ٚاٌصاضی ثٝ یه ثرف  تمؿیٓ وبض ثٝ ارعای -2

 : تكریم نحیح ٔطاحُ وبض ٚ تغییطا  تظْ  تطتیت ٔطاحُ وبض ٚ تغییطا  تظْ -3

: یىی اظ ضاٟٞبیی وٝ ٔی تٛاٖ زض ایٗ يٕیٙٝ قرهی ضا ضإٞٙیبیی ویطز    ؾبظی ّٖٕیب  يطٚضی ٚ ٔفیس آؾبٖ -4
 َطح ؾٛاَ ٞبی ظیط اؾت . 

What چٝ ا٘زبْ ٔی قٛز ؟ ٞسف اظ ا٘زبْ وبض چیؿت ؟ : 

Who :  چٝ وؿی ایٗ وبض ضا ا٘زبْ ٔی زٞس ؟ آیب فطز زیٍطی ٘یع ٔی تٛا٘س آ٘طا ثٟتط ا٘زبْ زٞس ؟ 

Where :  وزب ا٘زبْ ٔی قٛز ؟ وزب ٔی تٛا٘س ا٘زبْ قٛز ؟ 

When :  وبض چٝ ٔٛلٕ)وی( ا٘زبْ ٔی قٛز ؟ آیب ثٟتط ٘یؿت زض ظٔبٖ زیٍطی ا٘زبْ قٛز ؟ 

Why :  چطا ثبیؿتی ایٗ وبض ا٘زبْ قٛز ؟ چطا ثبیؿتی وبض ثٝ ایٗ ٘حٛ ا٘زبْ قٛز ؟ 

 
٘حٛ ؾیؿتٕبتیه ا٘زبْ زٞیٓ تظْ اؾت تىٙیه ٞبی ٔٙبؾت  ثطای ایٙىٝ ثتٛا٘یٓ زض چٟبض يٕیٙٝ فٛق ُٔبِٗٝ ضٚـ ضا ثٝ

 ٚ اثعاض وبفی زض اذتیبض زاقتٝ ثبقیٓ . ٔٛاضز شیُ تىٙیه ٞبیی وٝ زض ایٗ يٕیٕٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س ٔی ثبقٙس . 
 

 تزعیٝ ٚ تحّیُ ّٖٕیب  ثب اؾتفبزٜ اظ : 
  Flow Diagram   (F.D). زیبٌطاْ رطیبٖ 1
  Process Chart (PC)ٙس  . ٕ٘ٛزاض فطای2
   Flow Process Chart (FPC). ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ 3
   Assembly Chart (AC). ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘تبغ 4
   Operation Process Chart (OPC). ٕ٘ٛزاض فطایٙس ّٖٕیب  5
  Trip Frequency Diagram. زیبٌطاْ فطوب٘ؽ ؾفط 6
   Trip Frequency Chart. ٕ٘ٛزاض فطوب٘ؽ ؾفط 7
 

 ثط٘بٔٝ ضیعی وبض : 
 Man-Machine  Chart ٔبقیٗ   –ٕ٘ٛزاض ا٘ؿبٖ  -1

 Multiple Activityٕ٘ٛزاض فٗبِیت چٙسٌب٘ٝ    -2

 
 

 ُٔبِٗٝ حطوت : 
 Left Hand – Right Hand Chart ٕ٘ٛزاض زؾت ضاؾت ٚ چپ-1

  SIMO Chartٕ٘ٛزاض ٕٞعٔب٘ی حطوت   -2
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 ابسارّای تجسیِ ٍ تحلیل عولیات : 
ای ٘كبٖ زازٖ ٞط رعئ اظ فٗبِیت ٞبی تِٛیس اظ ٘كب٘ٝ ٞبی اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ ٔی قٛز . ایٗ ٘كب٘ٝ ٞبی پیٙذ ٌب٘یٝ زض   ثط

 تٛؾٍ ربٔٗٝ ٟٔٙسؾیٗ ٔىب٘یه أطیىب َطاحی قس ٚ ثٝ َٛض اذتهبض ٖجبضتٙس اظ :  1947ؾبَ
س ٔكرهٝ قی ذٛز آٌبٜ تغییط یبثس ٌٛییٓ ّٖٕی ا٘زیبْ قیسٜ   : ٚلتی یه یب چٙ Operationّٖٕیب  :               -1

 وٛثیسٖ ٔید ٚ . . . ،ؾٛضاخ وطزٖ نفحٝ فّعی ،اؾت ٔخُ تبیپ ٘بٔٝ 
: ٚلتی حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز اظ ٘مُٝ ای ثٝ زیٍط نطفب ثٝ ٔٙٓٛض ا٘تمیبَ   Transportationحُٕ ٚ ٘مُ :              -2

ثبت ثطزٖ ٔٛاز ثیٝ ٚؾییّٝ آؾب٘ؿیٛض    ،اؾت ٔخُ حطوت ٔٛاز ثٛؾیّٝ وبضٌط  ا٘زبْ قسٜا٘زبْ قٛز ٌٛییٓ یه حُٕ ٚ ٘مُ 
 حُٕ ٔٛاز ثٝ ٚؾیّٝ وبٔیٖٛ . ،
ؾٙزیسٜ ٚ ٔمبیؿٝ قیٛز ییه   :ٚلتی ویفیت یب وٕیت قی ثب اؾتب٘ساضز ٔكرم   Inspectionثبظضؾی :              -3

 ُط یه قفت ؾبذتٝ قسٜ ٚ . . . ا٘ساظٜ ٌیطی ل،ثبظضؾی ا٘زبْ قسٜ اؾت . ٔب٘ٙس ذٛا٘سٖ زضرٝ حطاض  
ٌیعاضـ ٔٛریٛزی زض ٔٛالیٕ    )تحت وٙتطَ لطاض ٌیطز ،: ٚلتی قی ای ثب اذتیبضا  تظْ  Storage: ا٘جبض              -4

ٔحهَٛ ٌصاقتٝ قسٜ زض ا٘جبض ،ٔساضن ٔٛرٛز زض یه ثبیٍب٘ی  ٔخبَ: یه ا٘جبض تكىیُ قسٜ اؾت . (ذطٚد ٚ ٚضٚز یه قی
 بْ زض ٞٛای آظاز . ا٘جبض قسٖ ٔٛاز ذ،
: زض پطٚؾٝ ا٘زبْ تِٛیس یه ٔحهَٛ ٚیب زض ٔطاحُ ا٘زبْ یه وبض ذسٔبتی چٙب٘چٝ ا٘زبْ  Delayا٘تٓبض  :             -5

یىی اظ وبضٞب َجك ثط٘بٔٝ پیف ثیٙی قسٜ ظٔب٘ی ثٝ َٛض ارتٙبة پصیط یب ارتٙبة ٘بپصیط نٛض  ٍ٘یطز یه تبذیط ثٝ ٚریٛز  
ٔٛاز زاذیُ ویبٔیٖٛ رٟیت    ،ا٘تٓبض رٟت ضؾیسٖ آؾب٘ؿٛض ،ٜ ای ضٚی ٔیع رٟت السأب  ازاضی آٔسٜ اؾت . ٔخُ : پطٚ٘س

 ترّیٝ . 
ثٝ َٛض ٔخبَ چٙب٘چٝ زضحییٗ  ،چٙب٘چٝ فٗبِیتٟبی ٔصوٛض ثٝ َٛض تٛاْ ا٘زبْ قٛز آٖ ضا ثٝ نٛض  تطویجی ٘كبٖ ٔی زٞیٓ 

     ؾبذت یه لُٗٝ ُٖٕ ثبظضؾی ٞٓ ا٘زبْ قٛز آٖ ضا ثٝ نٛض  زٞیٓ . ٘كبٖ ٔی
 

 ًوَدار دیاگرام جریاى : 
احساث ٌطزیسٜ ضا ٕٞطاٜ ثیب ؾیبذتٕبٖ ٞیب    ،ٚاحس ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثطای ضؾٓ زیبٌطاْ رطیبٖ قىُ قٕبتیه ظٔیٙی وٝ زض آٖ 

ؾپؽ پطٚؾٝ تِٛیسی ضا ثب ٔكرم وطزٖ لیسْ ثیٝ لیسْ    ،ؾبذتٕبٖ ازاضی ٚ . . . . ضؾٓ ٕ٘ٛزٜ ،ا٘جبض ،ثرف ٞبی تِٛیسی 
ٓ . تظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔٛلٗیت تمطیجی ٔبقیٗ آت  ٚ زیٍط ٚؾبیُ ٚ اثعاضی ویٝ زض اضتجیبٌ ثیب    ّٖٕیب  ٘كبٖ ٔی زٞی

 تِٛیس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ضا زض ایٗ زیبٌطاْ لطاض ٔی زٞیٓ . 
ی ٚ ٘كبٖ زازٖ رطیبٖ تِٛیس،آقٙب قسٖ ثب پطٚؾٝ تِٛیس ٚ یب ٔطاحُ یه وبض ذسٔبتی ،وبضثطز زیبٌطاْ رطیبٖ ثیكتط رٟت 

یب فطایٙسٞبی ازاضی ٚ پیسا وطزٖ ّٖٕیب  ظائس ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٞبی ايبفی ٚ زازٖ اَلاٖب  ثیٝ افیطازی ویٝ ثیب ّٖٕییب       
 ثیٍب٘ٝ ٞؿتٙس ٔی ثبقس . 

٘ىتٝ( ٌبٞی اٚلب  ٖسْ تٛرٝ ثٝ ٔؿیط ّٖٕیب  ثبٖج ایزبز ٞعیٙٝ ٞب ٚ اتلاف ظیبزی ٔی 
 قٛز . 

ٔی ثبقس ٚٔبثمی «  Operationّیب  ٖٕ»تٟٙب چیعی وٝ ثبٖج اضظـ افعٚزٜ ٔی قٛز 
 ثبیس تب حس ٕٔىٗ حصف قٛ٘س . 
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   Process      Chartًوَدار فرایٌذ   
ؾبذتٕبٖ ٚ ؾبیط أىب٘ب  قجیٝ ٕ٘ٛزاض ٕ٘ٛزاض زیبٌطاْ رطیبٖ ُٖٕ ٔی قٛز . ،ظٔیٗ ،زض ٕ٘ٛزاض فطایٙس ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ 

سْ ٘كبٖ ٔی زٞیٓ . زض ؾٕت ضاؾت ٘كب٘ٝ ٞب قطح ٞط یه ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ زض ایٗ ٕ٘ٛزاض فطایٙس تِٛیس یه وبض ضا لسْ ثٝ ل
ٚ زض ؾٕت چپ آٖ زٚ ؾتٖٛ وٝ یىی ٔكرم وٙٙسٜ ظٔبٖ ّٖٕیب  ٚ زیٍطی ٘كبٖ زٞٙیسٜ فٛانیُ ّٖٕییب  اؾیت ضا     

 ٘كبٖ ٔی زٞیٓ . 

 
 وبضثطز ٕ٘ٛزاض فطایٙس : 

   ٛ ضز ٘ٓیط ثیٝ َیٛض    ٕ٘ٛزاض فطایٙس ثیكتط رٟت ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ضٚـ تِٛیس یب ٔطاحیُ ویبض ٔی
حجت ظٔیبٖ ّٖٕییب  تِٛییسی ٚ ٔكیرم     ،حجت ضٚـ فّٗی وبض ٚ تزعیٝ تحّیُ آٖ ،ٔرتهط 

 وطزٖ ٔؿبفت ٞبی پیٕٛزٜ ٔی ثبقس . 
 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس وبض یىی اظ اٞساف زیبٌطاْ رطیبٖ ٕ٘یٛزاض فطایٙیس ٌیطفتٗ وّییٝ      تصوط :
وٝ حیبئع إٞییت اؾیت ٚ     اَلاٖب  تِٛیسی ٚ انلاح ضٚـ ا٘زبْ وبض اؾت . ٔٙتٟی آٖ چیع

ثبیؿتی ثساٖ تٛرٝ وطز ایٗ اؾت وٝ آیب انلاح ٕ٘ٛزٖ یه ٔتیس ییب ضٚـ اظ ٘ٓیط التهیبزی     
 ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٔی ثبقس یب ذیط . 

رٟت ؾِٟٛیت زض أط تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔی تٛاٖ ٖٛأُ ٔرتّف ضا ثٝ نٛض  رساٌب٘ٝ زض ٘ٓیط  
 ٌطفت .

 
 
 
 

 ایٗ ٖٛأُ ٕٔٗٛت ٖجبضتٙس اظ :  
ٞعیٙٝ ذطیس ٔبقیٗ ،: ٔخُ ٔربضد ثطضؾی َطح  ٝ ٌصاضی اِٚیٝ ثطای َطح پیكٟٙبزیؾطٔبی .1

 تِٛیس اظ زؾت ضفتٝ زض ٍٞٙبْ پیبزٜ وطزٖ َطح . ،ٔربضد پیبزٜ ؾبظی َطح ،آت  
ثطق ٚ . . .( ،ٞعیٙٝ ٔهطفی )ؾٛذت ،:  ٔخُ ٞعیٙٝ ٞبی وبضٌطاٖ  ٔربضد ّٖٕیبتی ؾبِیب٘ٝ .2

ٝ ٞبی فٛق فبوتٛضٞبی زیٍطی ثبیس ٔس٘ٓط لطاض ٌیطز ٞعیٙٝ ٞبی تٕٗیطا  ٌصقتٝ اظ ٞعیٙ
 ایٕٙی وبض ٚ . . .   . ،یىٙٛاذتی وبض ،ٔخُ : ذؿتٍی وبضٌطاٖ 

 
 

 :  ( Explosion Chart ) ًوَدار اًفجاری
ثطای ثٝ تهٛیط وكیسٖ قىُ لُٗب  ٘حٜٛ ی اتهبَ لُٗب  ثٝ یىیسیٍط ٚ ٔٛلٗییت آٟ٘یب زض    

 قٛز .  ٔحهَٛ اظ ٕ٘ٛزاض ا٘فزبضی اؾتفبزٜ ٔی
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 Assembly Chart (AC: )   ًوَدار هًَتاش
ثطای ٘كبٖ زازٖ رطیبٖ ٔٛ٘تبغ یه ٔحهَٛ اظ ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘تبغ اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ . ٘حٜٛ ی ؾبذت اییٗ ٕ٘یٛزاض اظ رعئیی    

 تطیٗ ٔٛ٘تبغٞب تب ٔٛ٘تبغٞبی ٖٕسٜ ثٝ تطتیت اظ ؾٕت چپ ثٝ ضاؾت اؾت . 
 وبضثطز ٕ٘ٛزاض ٔٛ٘تبغ : 

 ُٗبتی وٝ ٔحهَٛ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس . ٔٛ٘تبغ ٕ٘ٛزٖ ل -1
 ٘حٜٛ ی اتهبَ لُٗب  ثٝ ٞٓ )تطتیت ّٖٕیب  زض ٔٛ٘تبغ(  -2

 رطیبٖ لُٗب  رٟت تكىیُ ٔٛ٘تبغ  -3

 ضاثُٝ ی ثیٗ ارعای ٔٛ٘تبغ  -4

 یه تهٛیط ربٕٔ اظ فطایٙس ٔٛ٘تبغ  -5

 زؾتٛضإِّٗی وٝ ثٛؾیّٝ ی آٖ لُٗب  ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی قٛ٘س .  -6

 

 ًوَدار فرایٌذ عولیات

 Operation Process Chart  (OPC: ) 

 
 
 
 
 
 
 

 ثبیس تٛرٝ وطز : « ٕ٘ٛزاض فطایٙس ّٖٕیب  » ض تطؾیٓ زوٝ ٘ىبتی 
 ٕ٘بیف ٔؿیطٞبی چٙسٌب٘ٝ :  -1

 ٚلتی وٝ اظ یه ٔبزٜ اِٚیٝ چٙس ظیط ٔٛ٘تبغ ؾبذتٝ ٔی قٛز . 

 
 
 
 

 ٕ٘بیف ّٖٕیب  تىطاض قٛ٘سٜ :  -2

 
 
 
 

 ٕعٔبٖ : ییییٝ ٞییییییب  ٔكبثییٕ٘بیف ّٖٕ -3
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 ٕ٘بیف ّٖٕیب  غیط ٔكبثٝ ٚ غیط ٕٞعٔبٖ :  -4

 
 
 

 ٕ٘بیف ّٖٕیب  ٕٞعٔبٖ ٚ ٔتفبٚ  :  -5

 
 

 ٕ٘بیف يبیٗب  :  -6

 
 
 
 
 
 

 ( :FPCًوَدار فرایٌذ جریاى )
ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ ٕ٘ٛزاضی اؾت وٝ اظ حجت وّیٝ ٚلبیٕ تحت ثبظضؾی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٖلائٓ ٔطثَٛٝ ٔطاحیُ ٚ ٔطاتیت   

  سٜ ٔزؿٓ ٔی وٙس ٚ ثط ؾٝ ٘ٛٔ اؾت:ی ضا زض ٘ٓط ثیّٖٕٙٙیب  ثط٘بٔٝ وبض
 

زض ایٗ ٕ٘ٛزاض وّیٝ وبضٞبیی ضا وٝ وبضٌط یب ٞط ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زیٍط ا٘زبْ ٔیی   ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ وبض وبضٌط : -1
 زٞس حجت ٔی قٛز . 

طز ثٝ ٕ٘یبیف ٔیی   : زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ّٖٕیب  ٚ تغییطاتی ضا وٝ ضٚی ٔٛاز نٛض  ٔی ٌی ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ ٔٛاز -2
 ٌصاضز . 

زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ضٚـ ٞبی اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ ویبض ٚ تزٟییعا  ٘كیبٖ     ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ  ٚؾبیُ ٚ تزٟیعا  : -3
 زازٜ ٔی قٛز . 

 

FPC 

 ًام عولیات
     

ظٔیبٖ  ٘مُ 
 ّٖٕیب  

ٔؿبفت حُٕ 
 ٚ 

        ثبظضؾی -1

        تٛظیٗ -2

        افعایف زٔب رٟت شٚة -3

        ثبظضؾی فؿفط -4

        تٛظیٗ فؿفط -5

        ثؿتٝ ثٙسی -6
        افعٚزٖ ٔٛاز زض زاذُ وٛضٜ -7
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زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ٞط فٗبِیت ضا ثط حؿت َجیٗت آٖ ٔكرم ٔی وٙٙس ٚ ؾپؽ ٔفیس ٚ غیط ٔفیس ضا رسا ٔی ؾبظز . ثٝ  (٘ىتٝ
تبذیط ٚ ا٘جبض اِعأب ٔفیس ٘یؿتٙس ٚ ثبیس ثطضؾی قٛز تب ٔفیس ثٛزٖ  حُٕ ٚ ٘مُ ٚ،َٛض وّی ّٖٕیب  ٔفیس اؾت ِٚی ثبظضؾی 

 آٖ ٔكرم ٔی قٛز . 
 وبض ٔفیس وبضی اؾت وٝ لُٗٝ ضا یه ٔطحّٝ ثٝ ا٘تٟبی ّٖٕیب  ٘عزیه وٙس . 

 

 :   FPCًکات هْن در تْیِ ًوَدار 
 ٔی ذٛاٞس زضؾت ثبقس یب غٍّ . ،ٕ٘ٛزاض ضا ثطای حجت ٚلبیٕ ثٝ وبض ٔی ثطیٓ  -1
 ثبیس ٔجتٙی ثط ٔكبٞسا  ٔؿتمیٓ ٚ ٖیٙی ثبقس . ،یبتی وٝ ضٚی ٕ٘ٛزاض حجت ٔی قٛز رعئ -2

 ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس زلیك تٟیٝ قٛ٘س تب ثٟتط ُٔبِٗٝ قسٜ ٚ اظ اقتجبٞب  رٌّٛیطی قٛز .  -3

 ٞط ٕ٘ٛزاض ثبیس اَلاٖب  وبّٔی اظ ٔٛاضز ظیط ثسٞس :  -4

 ٔت یب ٔحهِٛی وٝ ٔٛيٛٔ ٕ٘ٛزاض اؾت . ساِف( ٘بْ ذ
 قغُ یب ّٖٕی وٝ ارطا ٔی قٛز . ة( ٘بْ 

  (وُ ّٖٕیب )د( ٔحّی وٝ ّٖٕی زض آ٘زب ٚالٕ ٔی قٛز 
 ز( قٕبضٜ ی ثطٌٝ یب رسَٚ ٚ ٘ٛٔ ٕ٘ٛزاض اظ ٘ٓط ٚيٗیت فّٗی یب پیكٟٙبزی 

 تهٛیط وٙٙسٜ ٚ تبضید تٟیٝ ٕ٘ٛزاض ،ٞی( ٘بْ تٟیٝ وٙٙسٜ 
 ضإٞٙبی ٖلایٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ( 

 رٕٕ ٔؿبفتٟب( ٚ رٕٕ ظٔبٖ ٚ ضٚـ وبض ظ( ذلانٝ ای اظ ٔؿبفت ٞب )
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 :  Trip Frequency Diagramدیاگرام فرکاًس سفر 
اضتجبٌ ثیٗ ٔبقیٗ آت  ٚ یب ٔطاوع ایؿتٍبٟٞبی وبض زض وبضذب٘زب  ٔی تٛاٖ اظ زیبٌطاْ ؾیفط اؾیتفبزٜ   ثطای ٘كبٖ زازٖ 

زض ایٗ حبِت ثب اؾیتفبزٜ اظ وبغیص   ،ٓ ثبقس ٔبقیٗ آت  ٚ ایؿتٍبٟٞبی وبض وؾبزٜ تطیٗ حبِت ٚلتی اؾت وٝ تٗساز ،وطز 
قُط٘زی ٔحُ ٔبقیٗ آت  ضا زلیمب تٗییٗ ٔی وٙیٓ ٚ زض ٔحُ ٞبی تٗییٗ قسٜ ضفت ٚ آٔس وبضٌطاٖ اظ یه ایؿتٍبٜ تب 

 ایؿتٍبٜ ثٗسی ضا ثٝ ٚؾیّٝ یه ٘د ٘كبٖ ٔی زٞیٓ . 
 
 
 
 
 
 

 ًوَدار فرکاًس سفر

 :   (From-To Chartبِ  ) –* ًوَدار از  
اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ . ثٝ « ثٝ -اظ»زض ایٗ حبِت اظ ٕ٘ٛزاض ،چٝ ثب قٕبض ظیبزی حطوب  ٚ ٔؿیطٞبی پیچیسٜ ٔٛارٝ ثبقیٓ چٙب٘

ایٗ رٟت اظ رسِٚی وٝ تٗساز ٔؿبٚی ؾتٖٛ ٞبی افمی ٚ ٖٕٛزی زاضز وٕه ٔی ٌیطیٓ . زض ثیبتی ؾیتٖٛ ٖٕیٛزی اظ    
 ثٝ پبییٗ قٕبضٜ ٞبی ٔبقییٗ )ٕٞیبٖ ٔبقییٟٙب( ضا ٔیی     چپ ثٝ ضاؾت قٕبضٜ ی ٔبقیٗ ٚ زض ؾتٖٛ ٞبی افمی ٘یع اظ ثبت

اییٗ ٕ٘یٛزاض   ٘ٛیؿیٓ . زض ایٗ ٕ٘ٛزاض رٕٕ حطوب  ٞط ؾتٖٛ ثطاثط رٕٕ حطوب  ؾُط ٔتٙبْط اؾت ٚ ٔی تٛاٖ ثٝ وٕیه  
 ٔمساض ٔٛاز حُٕ قسٜ ٚ ٔؿبفت اظ ٞط ایؿتٍبٜ ثٝ ایؿتٍبٜ ثٗسی ضا ٖیٙب ٔكرم ٕ٘ٛز . 

 
بٟٞب ٚ ا٘تربة ؾیؿتٓ ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ حسالُ قسٖ ٚ حسالُ ویطزٖ تمیبَٕ ٞیب زض    ثطای تٗییٗ ربی ایؿتٍ وبضثطز :

 حُٕ ٚ ٔمُ ٔی ثبقس . 
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 ***             تحلیل عولیات              4  بخص
 

 ثطای ثٟجٛز ضٚـ ا٘زبْ وبض اظ تحّیُ ّٖٕیب  اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ
  . ثب پطؾیسٖ ؾٛاَ چطا؟ ثط ٞسف ا٘زبْ ّٖٕیب  تٕطوع وٙیس 
 تّٛضا٘ؽ ٚ فطایٙسٞب ٚ اثعاضٞب تٕطوع ٔی وٙیٓ . ،َطاحی ٔٛاز ،ثط فطایٙس« چٍٛ٘ٝ»ب پطؾیسٖ ؾٛاَ ث 
  َثط ا٘زبْ زٞٙسٜ ی وبض ٚ َطح وبض تٕطوع وٙیس . « چٝ وؿی»ثب ؾٛا 
  َثط چیسٔبٖ وبض تٕطوع وٙیس . « وزب»ثب پطؾیسٖ ؾٛا 
  َیس . ثط تٛاِی ا٘زبْ ّٖٕیب  تٕطوع وٙ« چٝ ٔٛلٕ»ثب پطؾیسٖ ؾٛا 

 تطویت ٚ آضایف ٔزسز وبضٞب ؾٗی زض ؾبزٜ ؾبظی وبضٞب زاقتٝ ثبقیس . ،ٕٞیكٝ ثب حصف 
 

تحّیُ ٌط ضٚـ ٍٞٙبْ ُٔبِٗٝ وّیٝ ٖٙبنط ثٟطٜ ٚض ٚ غیط ثٟطٜ ٚض ّٖٕیب  ثب ٞسف افعایف ضا٘سٔبٖ وبض ٚ وبٞف ٞعیٙٝ 
 س . تِٛیس ٚ زؾتیبثی ثٝ ویفیت یب اضتمبی آٖ اظ تحّیُ ّٖٕیب  اؾتفبزٜ ٔی وٙ

زض َطح ضیعی یه وبض رسیس ٘یع تحّیُ ّٖٕیب  وبضایی زاضز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پطؾیسٖ ؾٛاَ زض ٔٛضز تٕبْ رٙجٝ ٞبی 
 ایؿتٍبٜ ٞبی وبضی ٔی تٛا٘ٙس یه ٔحُ وبض ٔٛحط ایزبز ٕ٘بیس

٘ٓیط ٕ٘ٛزاض فطایٙس رطیبٖ تحّیُ ّٖٕیب  ثلافبنّٝ ثٗس اظ رٕٕ اٚضی حمبیك ٚ اضائٝ آٟ٘ب ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبی ٔرتّفی 
 قٛز. تحّیُ ّٖٕیب  ؾٛٔیٗ ٌبْ ُٔبِٗٝ وبض اؾت. قطٚٔ ٔی

 

 ًتیجِ تحلیل عولیات:
ثب ثىبض ٌیطی تحّیُ ّٖٕیب  قطوتٟب ٔیتٛا٘ٙس ذطٚری ذٛز ضا افعایف زٞٙس. ٞعیٙٝ ٚاحس ضا وٓ وٙٙس، ویفییت ضا تًیٕیٗ   

وبضی وٕیٙٝ وطزٖ ذؿیتٍی ویبضٌط پطزاذیت ٞیبی ثیكیتط ٚ      وٙٙس، اقتجبٞب  وبضٌطاٖ ضا وبٞف زٞٙس، ثب ثٟجٛز قطایٍ 
 اقتیبق ثیكتط وبضٌطاٖ ثٝ وبض ضا ٔٛرت ٌطز٘س.

 

 رٍیکردّای عوذُ  تحلیل عولیات : 
پؽ اظ آ٘ىٝ اَلاٖبتی وٝ ثط ویفیت ٚ ٞعیٙٝ تبحیط ٔی ٌصاض٘س رٕٕ آٚضی قس ٚ رٟت ثطضؾیی زض لیبِجی ٔٙبؾیت )ٔب٘ٙیس     

 ثبیس آٟ٘ب ضا ثبظٍ٘طی ٕ٘ٛز ٚ تٗسازی ؾٛاَ ضا رٟت تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔهطف وطز . ٕ٘ٛزاضٞبی فهُ لجُ( اضائٝ ٌطزیس 
 چطا ایٗ ّٖٕیب  تظْ اؾت ؟ -1
 چطا ایٗ وبض ثٝ ایٗ قىُ ا٘زبْ ٔی قٛز ؟  -2

 چطا ایٗ تّٛضا٘ؽ ایٙمسض زلیك ٞؿتٙس ؟  -3

 چطا اظ ایٗ ٔبزٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ؟  -4

 ٜ اؾت ؟ چطا ایٗ اپطاتٛضٞب ثٝ ا٘زبْ وبض اذتهبل پیسا وطز -5

 چٍٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ّٖٕیب  ثٟتط ا٘زبْ قٛز ؟ -6

 چٍٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ایٗ وبض ضا ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ ا٘زبْ زٞس ؟ -7

 وزب ٔی تٛاٖ ّٖٕیب  ضا ثب ٞعیٙٝ ی وٕتط یب ویفیت ثٟتط ا٘زبْ زاز ؟ -8

 ثطای زؾتیبثی ثٝ وٕتطیٗ حُٕ ٚ ٘مُ چٝ ظٔب٘ی ثبیس ایٗ ّٖٕیب  ضا ا٘زبْ زاز ؟  -9
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طز ٖٕسٜ ثٝ تحّیُ ّٖٕیب  ثطای ُٔبِٗٝ ٞط فٗبِیت ثٝ نٛض  رساٌب٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز . تٛرٝ ضٚیى 9ٚلتی  (٘ىتٝ
ضٚیىیطز ضا   9ثب ایٗ تٛرٝ ٕ٘ی تٛاٖ تٕیبْ اییٗ   ،تحّیُ ٌط ثٝ ٔٛاضزی وٝ ثیكتطیٗ احتٕبَ ثٟجٛز ضا زاض٘س رّت ٔی قٛز 

 ثطای ٞط فٗبِیت ا٘زبْ زاز . 
 

 ّذف عولیات : 
یىی اظ ثٟتطیٗ ضاٟٞب ثطای ؾبزٜ وطزٖ ّٖٕیب  یبفتٗ ضٚـ ثطای زؾیتیبثی  ،ضٚیىطز فٛق ٔی ثبقس  ٘ٝ ٟٕٔتطیٗ ٘ىتٝ زض

 ثسٖٚ ٞعیٙٝ ايبفی اؾت . ،ثٝ ٘تبیذ ٔكبثٝ یب ثٟتط 
 تلاـ ثطای حصف یب تطویت یه ُٖٕ لجُ اظ تلاـ ثطای ثٟجٛز آٖ اؾت . ،لبٖ٘ٛ انّی تحّیُ ٌطاٖ 

٘یبظی ثٝ تطثیت اپطاتٛضٞب ثطای ّٖٕیب  رسییس ٘یؿیت ٚ ٔمبٚٔیت زض ثطاثیط     ،ٛز حصف ٔی قٚلتی یه وبض یب یه فٗبِیت 
 تغییط وٕیٙٝ ٔی قٛز . 

 

        طراحی قطعِ : )فرایٌذ(
 وّیٝ َطح ٞب ضا ثطای ایزبز ثٟجٛزٞبی احتٕبِی ثطضؾی وٙس . ثیطای ثٟجیٛز تحّیٍّیط ثبییس     یه تحّیٍّط ضٚـ ذٛة ثبیس

 ٚ ٞط ظیط ٔٛ٘تبغ ثٝ ذبَط ثؿپبضز .  ٘ىب  ظیط ضا ثطای ٞعیٙٝ ی ٞط رعء
 ثب ؾبزٜ ؾبظی َطاحی ثبیس اظ تٗساز لُٗب  وبؾت .  -1
 ثبیس ثب تطویت لُٗب  ٚ ؾبزٜ ؾبظی ٚ ٔٛ٘تبغ اظ تٗساز ّٖٕییب  ٚ َیَٛ حطوت زض ّٖٕیب  وبؾت .  -2

 ثبیس اظ ٔٛاز ثٟتط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز .  -3

  . َطاحی ثبیس ثطای تِٛیس پصیطی ٚ ؾِٟٛت ٔٛ٘تبغ ا٘زبْ قٛز  -4
قطوت رٙطاَ اِىتطیه ایسٜ ٞبی ٔٛرٛز ثطای تٛؾٗٝ َطح ٞبیی ثب وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ضا ثهٛض  ریسَٚ ظییط ذلانیٝ    

 وطزٜ اؾت.
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 تلَراًس ّا ٍ هطخصات : 
 یٗٙی تٛا٘بیی،ٔٛضز زض تحّیُ ّٖٕیب  زض ٔٛضز تّٛضا٘ؽ ٞب ٚ ٔكرهبتی اؾت وٝ ثٝ ویفیت ٔحهَٛ ؾٛٔیٗ ٘ىتٝ اظ ٘ٝ 

تّٛضا٘ؽ ٞب ٚ ٔكرهب  ٕٔٗٛت زض ثطضؾیی ٚ َطاحیی ٔیٛضز    ،زٖ ٘یبظٞبی ٔكرم قسٜ ٞؿتٙس ٔحهَٛ زض ثط آٚضز وط
 وبفی ٘یؿت ٚ ثبیس ٔؿتمُ اظ ؾبیط ضٚیىطز ّٖٕیب  زض ٘ٓط ٌطفت . أب ٕٔٗٛت ایٗ ٚيٗیت ،ثبظٍ٘طی لطاض ٔی ٌیط٘س 

 ز ٘یبظ اؾتفبزٜ وٙٙس . َطاحبٖ ٖلالٝ زاض٘س ٔكرهب  ٚ تّٛضا٘ؽ ٞبی ثیف اظ ٔٛض،ٕٔٗٛت زض تٛؾٗٝ یه ٔحهَٛ 
 

  : هَاد
یىی اظ اِٚیٗ ؾٛاتتی وٝ ثطای َطاحی ٔحهَٛ ثٝ شٞٗ ٟٔٙسؼ ٔی ضؾس ایٗ اؾت وٝ اظ چٝ ٔیبزٜ ای ثیطای ؾیبذت    
لُٗٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز . تحّیٍّطاٖ ضٚـ ثبیس احتٕبَ ظیط ضا زض ٔٛضز ٔؿتمیٓ ٚ یب غیطٔؿتمیٓ وٝ زض فطایٙس ثٝ وبض ٔی ضٚ٘یس  

 زض ٘ٓط ثٍیط٘س . 
 ( یبفتٗ ٔبزٜ ای وٝ فطآٚضی آٖ ؾبزٜ تط اؾت . 2( یبفتٗ یه ٔبزٜ ی وٓ ٞعیٙٝ تط                          1
 ( اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز زٚضضیع 4           ( اؾتفبزٜ اظ ٔٛازی وٝ التهبزی تط ٞؿتٙس .   3
 تطیٗ تبٔیٗ وٙٙسٜ اظ ٘ٓط لیٕت ٚ ٔٛرٛزی وبت ( یبفتٗ ث6ٟ( اؾتب٘ساضز وطزٖ ٔٛاز                                        5
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 تَالی ٍ فرایٌذ تَلیذ : 
 ظٔب٘ی وٝ نطف فطایٙس تِٛیس ٔی قٛز ثٝ ؾٝ لؿٕت تجسیُ ٔی قٛز : ،ثبیس ایٗ ٘ىتٝ ضا زضن وٙس ٟٔٙسؾی ضٚـ 

 وٙتطَ ٔٛرٛزی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس  -1
 ّٖٕیب  آٔبزٜ ؾبظی -2

 تِٛیس  -3

 
 ط ثبیس ایٗ ٔٛاضز ضا زض٘ٓط ثٍیطز : ثطای ثٟجٛز فطایٙس تِٛیس تحّیٍّ

 آضایف ٔزسز( )ثبظآضایی ّٖٕیب   -1
 ٔىب٘یعٜ وطزٖ ّٖٕیب  زؾتی  -2

 ثٝ وبضٌیطی تزٟیعا  وبضآٔستط زض ّٖٕیب  ٔىب٘یىی  -3

 وبضاتط ٕ٘ٛزٖ ّٖٕىطز تزٟیعا  ٔىب٘یىی  -4

 اؾتفبزٜ اظ ضثب  ٞب  -5

 

 آهادُ سازی ٍ ابسارّا : 
ٔلاحٓیب  التهیبزی   ،اثعاضٞب ٚ آٔبزٜ ؾبظ ٞیب  ،ٟساض٘سٜ ٞبی وبض )فیىؿچطٞب( ایٗ یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ ٖٛأُ ُٔطح زض ٍ٘

ثیكتطیٗ فبیسٜ ضا ،اؾت . ا٘تربة ؾُح ٔٙبؾجی اظ تزٟیعا  اظ ٘ٓط وٕی ٚ ویفی وٝ تبٔیٗ آٖ ثب تحٕیُ وٕتطیٗ ٞعیٙٝ 
 ٔٛاضز شیُ ثؿتٍی زاضز : ،ایزبز وٙس ثطای ٚاحس تِٛیسی 

 وٕیت تِٛیس  (1
 تىطاض وؿت ٚ وبض  (2

 طٚی وبض ٘ی (3

 بظٔٙسی ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ی٘ (4

 ؾطٔبیٝ ٔٛضز ٘یبظ  (5
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 ***                هطالعِ حرکت                5 بخص
 

 :  خرد ّذف هطالعِ حرکت
 ثطای ُٔبِٗٝ فٗبِیت زٚ یب چٙس ٘فط اظ اًٖبی یه ٌطٜٚ وبضی  -1
 ثٝ ٖٙٛاٖ وٕىی ثطای ُٔبِٗٝ ضاثُٝ فٗبِیت ٞبی اپطاتٛض ٚ ٔبقیٗ  -2

 ٛاٖ اثعاضی ثطای ظٔبٖ ؾٙزی فٗبِیت ٞب ثٝ ٖٙ -3

 حطوت  ثطای تٗییٗ اؾتب٘ساضز  –ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی رٟت ثسؾت آٚضزٖ زازٜ ٞبی ظٔبٖ  -4

 ٖٙٛاٖ اثعاض شذیطٜ وٙٙسٜ ضٚـ فٗبِیت اپطاتٛض ٚ ٔبقیٗ ٝ ث -5

 ظ : ٟٕٔتطیٗ وبضثطزٞبی آٖ ٖجبضتٙس ا،زض ا٘زبْ أٛض فٛق ٔٛحط اؾت  ذطزٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ ُٔبِٗٝ حطوت 
 ضٚـ ثٟتط ا٘زبْ وبض ،وٕه ثٝ یبفتٗ  (1
ٌطفتٗ ٔٗٙب ٚ ٔفْٟٛ ُٔبِٗٝ حطوت تب ثتٛا٘س انَٛ حطوب  التهبزی ضا زض وبضٞبی ذٛز  وٕه ثٝ افطاز ثطای فطا (2

 ثٝ وبض ٌیط٘س . 

 حرکات پایِ ای دست : 
ی وٝ فىط ٔی وطز زض ثییٗ  زض ٔٛضز ُٔبِٗٝ حطوت ثركی اظ ظیط ثرف ٞب یب ٚلبیٗفطا٘ه ٌیّجط  زض ُٔبِٗب  اِٚیٝ ذٛز 

ثطای ٘بٔیسٖ ٞط یه اظ ٖٙبنط ٞفتٍب٘ٝ ؾییىُ  «  تطثّیً» وّیٝ وبضٞبی ا٘ؿب٘ی ٔكتطن ٞؿتٙس ضا تٛؾٗٝ زاز ٚ اظ ٚاغٜ 
 حطوت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز . 

 اظ چٙسیٗ رٙؽ زیٍط .  ا٘تربة یه رٙؽ:  SH (Selectا٘تربة وطزٖ ) -1

چكٕٟب یب زؾتٟب ثٝ ز٘جبَ رؿٕی ٔی ٌطز٘س . ایٗ :ثركی اظ حطوت وٝ زض ََٛ آٖ   ST( Searchرؿتزٛ ) -2
 یبثس حطوت اظ ِحٓٝ قطٚٔ حطوت چكٓ ٞب یب زؾت ثطای رؿتزٛی چیعی قطٚٔ ٔی قٛز ٚ ثب یبفتٗ ذبتٕٝ ٔی

 : ٔٙٓٛض ٌطفتٗ یه قی اؾت .  G (Graspٌطفتٗ ) -3

 : ٔٙٓٛض حطوت ذبِی زؾت ثٝ َطف یه قی اؾت . TE (Transport Emptyحطوت ذبِیی زؾت ) -4

 : حطوت قی ثٝ ٚؾیّٝ ی زؾت اظ ٘مُٝ ای ثٝ ٘مُٝ زیٍط . TL (Transport Loadطوت پط زؾت )ح -5

 : تٛلف قی ثٝ ٚؾیّٝ ًٖٛی اظ ثسٖ   H(Holdٍٟ٘ساقتٗ ) -6

قطٚٔ ٚ ٚلتیی ویٝ  قیی اظ زؾیت      : ظٔب٘ی وٝ قی قطٚٔ ثٝ تطن زؾت ٔی وٙسRL (aseRelضٞب وطزٖ ) -7
 وبٔلا رسا ٔی قٛز ذبتٕٝ ٔیبثس.

اییٗ  )چطذب٘سٖ یب لطاض زازٖ یه قی زض ربی ذٛز ٚ زض حبِت نحیح : ٔٙٓٛض   P(Position)تٙٓیٓ وطزٖ  -8
  (حطوت ٔی تٛاٖ ٕٞعٔبٖ ثب حطوت پط زؾت ثبقس

: لطاض زازٖ قی زض ٔحیُ تٗیییٗ قیسٜ لجّیی ثیٝ ٔٙٓیٛض       PP (Position-Pre) (تٙٓیٓ لجّی )پیف تٙٓیٓ -9
جیٝ تٙٓیٓ اؾت ثب ایٗ تفبٚ  ویٝ رؿیٓ زض ٔحیُ زض    تٙٓیٓ لجّی ق،زؾتیبثی آٖ ضا تٙٓیٓ لجّی ٌٛییٓؾِٟٛت 

 لطاض زازٜ ٔی قٛز . ،ٔحُ تمطیجی وٝ ثٗسا ٘یبظ ثبقس 

ثبظزیس قی ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی ایٙىٝ ثب اؾتب٘ساضز ٚيٕ قسٜ اظ ٘ٓیط ا٘یساظٜ ی    :I (Inspectionثبظضؾی وطزٖ ) -10
 قىُ ٚ یب ویفیتٟبی زیٍط . 

رؿیٓ  ،زاذُ یب ضٚی قی زیٍط ثٝ َٛضی وٝ ٞیط زٚ رؿیٓ   : لطاض زازٖ قی   A(Assembleٔٛ٘تبغ وطزٖ ) -11
 رسیسی تكىیُ زٞٙس . 
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: رسا وطزٖ قی اظ قی زیٍط وٝ ثب ٞیٓ رؿیٓ ٔؿیتمّی ضا تكیىیُ      DA (assembleDisزٔٛ٘تبغ وطزٖ ) -12
 زاز٘س ضا زٔٛ٘تبغ ٌٛییٓ . 

ٙٓٛضی وٝ َیطح  ثىبضٌیطی یه اثعاض یب ٚؾیّٝ یب لؿٕتی اظ یه زؾتٍبٜ ثٝ ٕٞبٖ ٔ: U (Useاؾتفبزٜ وطزٖ ) -13
 قسٜ اؾت . 

: تبذیطی اؾت وٝ اظ وٙتیطَ ٖٕیُ وٙٙیسٜ ذیبضد     UD (Unavoidable Delayتبذیط غیط لبثُ ارتٙبة ) -14
  اؾت . تبذیط غیط لبثُ ارتٙبة ٕٔىٗ اؾت زض احط ٖٛأُ ظیط ثبقس : 

 طاثی یب ٚلفٝ زض پطٚؾٝ ا٘زبْ وبض ییذ -1  
 ٝ اؾت . ییبظزاقتیبضٌط اظ وبضوطزٖ ثییو سٖیتطتیت ّٖٕیب  َٛضی اؾت وٝ یه لؿٕت اظ ث -2 

بقس ٚ ضٚی ئَٛ آٖ ث٘ٛٔ تبذیط زض وبض ُٖٕ وٙٙسٜ ٔؿ: ٞط  AD(Avoidable Delay)تبذیط لبثُ ارتٙبة  -15
 آٖ وٙتطَ زاقتٝ ثبقس ضا تبذیط غیط ٔزبظ ٌٛییٓ

ت ٔغعی ٖىؽ إُِٗ ٔغعی لجُ اظ قطٚٔ ا٘زبْ وبض اؾت . ٞسف ایٗ فٗبِی :PN (Planningثط٘بٔٝ ضیعی ) -16
 تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز چٍٍٛ٘ی ا٘زبْ ازأٝ وبض اؾت . 

وٙٙسٜ ثطای تٕسیس ا٘طغی ثٝ اؾتطاحت ٔیی   : ظٔب٘ی اؾت وٝ Rُٕٖ ( overcomingRest forاؾتطاحت ) -17
 پطزاظز . 

 ٔخبَ( حطوب  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض أًب وطزٖ یه ٘بٔٝ 
 )حطوت ثٝ ؾٕت ذٛزوبض(  TEحطوت ذبِی زؾت  -1
 طفتٗ ذٛزوبض()زض زؾت ٌ Gٌطفتٗ  -2

 )حُٕ وطزٖ ذٛزوبض ثٝ ؾٕت وبغص( TLحطوب  پط زؾت  -3

 )لطاض زازٖ ذٛزوبض ضٚی وبغص  Pتٙٓیٓ وطزٖ  -4

 )أًبء وطزٖ ٘بٔٝ( Uاؾتفبزٜ وطزٖ  -5

 ( ثبظ ٌطزا٘سٖ ذٛزوبض ثٝ ؾٕت رب ذٛزوبضیTL)حطوت پط زؾت  -6

 ( رب زازٖ ذٛزوبض زض رب ذٛزوبضی PPتٙٓیٓ لجّی پیف تٙٓیٓ ) -7

 ( ضٞب وطزٖ ذٛزوبض زض رب ذٛزوبضی RL)ضٞب وطزٖ قی   -8

 ( ثبظٌكت زؾت ثٝ ؾٕت ٘بٔٝ TEحطوت زؾت ذبِی ) -9
 تٛيیحب  ثیكتط حطوب  پبیٝ ای زؾت 

A  ) : ٖچه ِیؿت ا٘تربة وطز 
 آیب چیسٔبٖ ثٝ قىّی ٞؿت وٝ ثتٛاٖ رؿتزٛ ضا حصف وطز ؟ -1
سٜ ٔی قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾتفبزٜ آیب ٔی تٛاٖ اظ تطویت رسیسی ٔب٘ٙس ْطٚف ٍٟ٘ساض٘سٜ ی قفبف وٝ زاذّف زی -2

 وطز وٝ ٘یبظ ثٝ ا٘تربة وطزٖ ضا وبٞف زٞس ؟ 

 آیب ٔكرهب  ٔٛاز ٚ لُٗب  ثٝ ذٛثی ثب ثطچؿت ٔكرم قسٜ اؾت ؟  -3

 آیب ضٚقٙبیی ضيبیت ثرف اؾت ؟  -4

 اظ لُٗب  ٚ ٔٛاز ثب ضٍٟ٘بی ٔتفبٚ  ثطای ؾِٟٛت ا٘تربة اؾتفبزٜ وطز ؟ آیب ٔی تٛاٖ  -5

 B  ) : ٗچه ِیؿت ٌطفت 
 ٌطفتٗ فكبضی : ٔب٘ٙس ثطزاقتٗ ٔٛازی وٝ ثط ضٚی ٔیع لطاض زاضز .  -1زٚ ٘ٛٔ وّی اظ ٌطفتٗ ٚرٛز زاضز : 

 ٌطفتٗ ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ وطزٖ اٍ٘كتبٖ : ٔب٘ٙس ثطزاقتٗ ذٛزوبضی وٝ زض لّٕساٖ لطاض زاضز .  -2
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وٝ ٌطفتٗ فكبضی یه لُٗٝ زٚ  قسٜ زض ُٔبِٗٝ ای وٝ زض ٔٛضز ٌطفتٗ ا٘زبْ قسٜ زض ٔٛضز ٌطفتٗ ٔٛاز وٛچه ٔكرم
 ثطاثط ٌطفتٗ لُٗٝ ثب حّمٝ وطزٖ اٍ٘كتبٖ ظٔبٖ ٔی ثطز . 

 آیب ٌطفتٗ ثیف اظ یه لُٗٝ زض ٞط حطوت ٔمسٚض اؾت ؟  -1
 آیب ٔی تٛاٖ ثٝ ربی حُٕ وطزٖ لُٗب  ضا ضٚی ؾُح ؾط زاز ؟  -2

 ٌطفتٗ ضا تؿٟیُ ثركیس ؟ ،آیب ٔی تٛاٖ ثب تٗجیٝ یه ِجٝ زض وٙبض ْطف  -3

 ٔی تٛاٖ اظ آٞٙطثب ٚ ؾبیط اثعاضٞب ثطای ؾبزٜ وطزٖ ٌطفتٗ اؾتفبزٜ وطز ؟  آیب -4

 أىبٖ ٌطفتٗ ؾبزٜ لُٗٝ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس ؟ ،آیب َطح فیىؿچط  -5

C )ذبِی زؾت :  طحطوت پ ٚ 
ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ربثیٝ ریب ویطزٖ زؾیت زض ٔؿیبفت َیٛت٘ی       ،تحمیمب  ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ زض قطایٍ ٔكبثٝ *
 ٔبٖ نطف قسٜ ثطای ربثٝ ربیی زض ٔؿیط وٛتبٜ اؾت . ثیكتط اظ ظ،
 ٖت زؾت زض ٔؿبفت ٞبی وٛتبٜ اؾت ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖت حطوت زؾت زض ٔؿبفت ٞبی َٛت٘ی ثیكتط اظ ؾط* 

 اپطاتٛض ٔبٞط اظ ٔؿیطی ٔكبثٝ اؾتفبزٜ ٔی وٙس . ،زض حطوت پط ٚ ذبِی زؾت * 

% ظٔبٖ نیطف ؾیطٖت حبثیت    18،ف قتبثٍیطی % ظٔبٖ نط38حطوت زؾت زض ایٙچ ٔكرم ٌطزیس زض ُٔبِٗٝ * 
 طف تٛلف ٚ تغییط رٟت ٔی قٛز . ن% 17% نطف وبٞف ؾطٖت ٚ 27،

 چه ِیؿت حطوت پط ٚ ذبِی زؾت : 
 آیب ٔی تٛاٖ ایٗ حطوب  ضا وبٔلا حصف ٕ٘ٛز ؟   -1

 آیب ٔؿبفت َی قسٜ ثٟتطیٗ ٔؿیط اؾت ؟  -2

 ٜ وطز ؟ اؾتفبز« وب٘ٛایط » ٔی تٛاٖ اظ زؾتٍبٟٞبی ٔٙبؾت ٔب٘ٙس  آیب -3

 آیب ٔی تٛاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ضا زض زؾتٝ ٞبی ثعضٌتط ا٘زبْ زاز ؟  -4

 ا٘زبْ زاز ؟ ،آیب ٔی تٛاٖ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ثب اثعاضٞبیی وٝ ثب حطوت پب ا٘زبْ ٔی زٞٙس  -5

 ثٗس اظ حطوت وبٞف ٔی یبثس ؟ ،ط تٙٓیٓ زلیك آیب ؾطٖت رب ثٝ ربیی ثٝ ذبَ -6

 ؟ اضتجبٌ ُٔٙمی زاضز ،آیب ّٖٕیب  لجّی ٚ ثٗسی  -7

 ثبٖج تغییط رٟت ٔی قٛز ضا ٔی تٛاٖ حصف ٕ٘ٛز ؟  آیب ٔٛا٘ٗی وٝ -8

 ٔٙبؾجتطیٗ ًٖٛ ثسٖ اؾتفبزٜ ٔی قٛز ؟ ،ثب تٛرٝ ثٝ ٚظٖ ٔٛازی وٝ رب ثٝ رب ٔی قٛ٘س  -9

 ؾت زاض٘س ؟ بآیب حطوب  چكٓ ثب حطوب  زؾت ٕٞبٍٞٙی ٔٙ -10

D   )ٗزاقت ٍٝ٘  : 

طیٗ تی   ّٖٕیب  اتفبق ٔی افتس . ایٗ ٖٙهط ضاحیت ٚ وٙتطَ زؾتی ٍٟ٘ساقتٗ ّٖٕیبتی اؾت وٝ ٕٔٗٛت زض وبضٞبی ٔٛ٘تبغ 
 ٔٛاضزی اؾت وٝ ٔی تٛاٖ آٖ ضا حصف ٕ٘ٛز ٚ ٕٔٗٛت ثب حصف آٖ ثٟجٛز چكٍٕیطی حبنُ ٔی قٛز . 

 :چه ِیؿت ٍ٘ٝ زاقتٗ
 ؟ فیىؿچط ٚ یب ؾبیط تزٟیعا  ٔىب٘یىی ثطای ٍ٘ٝ زاقتٗ لُٗٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ،ا٘جط ،آیب ٔی تٛاٖ اظ یه ٌیطٜ  -1
 آیب ٔی تٛاٖ اظ انُىبن یب چؿجٙسٌی اؾتفبزٜ وطز ؟  -2

ثطای اؾیتطاحت ثبظٚٞیب   ،ضا حصف وطز اظ ظٔب٘ی وٝ نطف ٍ٘ٝ زاقتٗ ٔی قٛز وٝ ٘تٛاٖ ٍ٘ٝ زاقتٗ  زض نٛضتی -3
 اؾتفبزٜ وطز ؟ 
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E  ) : ٖٔٙٓیٛض  ث اٌط ایٗ ظٔبٖ َٛت٘ی اؾت ثبیس تغییطاتی زض ّٖٕیب ،ظٔبٖ ضٞب وطزٖ رؿٓ ثبیس وٛتبٜ ثبقس ضٞب وطز ٝ

 . وٛتبٜ ؾبظی آٖ نٛض  ٌطزز
 :چه ِیؿت ضٞب وطزٖ

 آیب ٔی تٛاٖ ایٗ حطوت ضا حصف وطز ؟  -1

 لُٗٝ ی ضٞب قسٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ؟ ،آیب ٔی تٛاٖ اظ یه اثعاض حُٕ  -2
 آیب ٔی تٛاٖ زض حیٗ حطوت ُٖٕ ضٞبؾبظی ضا ا٘زبْ زاز ؟  -3

 ؟ آیب ضٞبؾبظی زلیك يطٚضی اؾت ٚ ٔی تٛاٖ اظ آٖ ارتٙبة ٕ٘ٛز  -4

 َطح ٔٙبؾجی زاضز ؟ ،آیب ْطٚف ٔٛاز  -5

F )  : ٓتٙٓیٓ ٚ پیف تٙٓی 

ثٝ وٕتطیٗ ظٔبٖ احتیبد ثٛزٜ اؾت ِٚییىٗ ثیطای لیطاض زازٖ     045پیٗ زض ٌٛـ ٞبی زاضای پد ثب ظاٚیٝ ثطای لطاض زازٖ 
 % ظٔبٖ ثیكتطی احتیبد زاضز .  72پیٗ زض ؾٛضاخ ٞبی ثسٖٚ پد ثٝ 

 :ٓیٓ ٚ پیف تٙٓیٓچه ِیؿت تٙ
 آیب تٙٓیٓ يطٚض  زاضز ؟  -1
 آیب ٔی تٛاٖ تّٛضا٘ؽ ٞب ضا افعایف زاز ؟  -2

 آیب ٔی تٛاٖ اظ ٌٛقٝ ٞبی تیع پطٞیع ٕ٘ٛز ؟  -3

 پد ٚ . . . اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ؟ ،آیب ٔی تٛاٖ اظ ضإٞٙب ٔب٘ٙس لیف  -4

 آیب ثطای ثٟتطیٗ تٙٓیٓ ُٖٕ ٌطفتٗ رؿٓ ثب حبِت ٔٙبؾت ا٘زبْ قسٜ اؾت ؟  -5

G   )  : ثبظضؾی 

زض ثبظضؾی تٟٙب ثبیس افطازی ضا ثٝ ،زض فٗبِیت ٞبی ثبظضؾی ظٔبٖ ٕٔٗٛت ثٝ ٚاوٙف ذٛز ثبظضؼ ٚ ٘ٛٔ ثبظضؾی ثؿتٍی زاضز 
 وبض ٌطفت وٝ زاضای ؾطٖت ٖىؽ إُِٗ ثبت ٞؿتٙس . 

 چه ِیؿت ثبظضؾی :
 آیب ٔی تٛاٖ ثبظضؾی ضا حصف ٕ٘ٛز یب آٖ ضا زض ّٖٕیب  زیٍط ا٘زبْ زاز ؟  -1
 ٚ تؿت ٞبی چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ؟  (٘طٚ –ثطٚ )ٔی تٛاٖ اظ ٌیذ ٞب آیب  -2

 آیب ٔی تٛاٖ قس  ٘ٛض ضا افعایف زاز تب ؾطٖت وٙتطَ ضا افعایف زاز ؟  -3

 آیب ٔی تٛاٖ اظ ثبظضؾی ٔبقیٙی ثٝ ربی ثبظضؾی چكٕی اؾتفبزٜ وطز ؟  -4

H   ) زٔٛ٘تبغ ٚ اؾتفبزٜ : ،ٔٛ٘تبغ 

یب یه تزٟیع ثطای ثٝ ا٘زبْ ضؾب٘سٖ ٞسفی اؾت وٝ آٖ ٚؾیّٝ ثطایف ؾبذتٝ ه اثعاض اؾتفبزٜ وطزٖ ٕٔٗٛت ثىبضٌیطی ی
قسٜ اؾت . اٌط یه ٟٔطٜ ثٝ وٕه زؾت ضٚی لُٗٝ ٔٛ٘تبغ قسٜ ثبقس فمٍ ٖٙهط ٔٛ٘تبغ ضا زاضیٓ اٌط ایٗ ٔٛ٘تبغ تٛؾیٍ  

طزٖ ٚ رساؾبظی آچبض اظ پیچ ُٖٕ تٙٓیٓ آچبض ضٚی لُٗٝ ُٖٕ ٔٛ٘تبغ ٚ اؾتفبزٜ وطزٖ اظ آچبض اؾتفبزٜ و،آچبض ا٘زبْ قٛز 
 چه ِیؿت ٔٛ٘تبغ ،زٔٛ٘تبغ ٚ اؾتفبزٜزٔٛ٘تبغ اؾت . 

 آیب ٔی تٛاٖ اظ یه ٔبقیٗ یب اثعاض ذٛزوبض اؾتفبزٜ وطز ؟  -1
 آیب ٔی تٛاٖ ٔٛ٘تبغ ضا ثٝ نٛض  چٙسٌب٘ٝ ا٘زبْ زاز ؟  -2
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 اظ اثعاضٞبی وبضاتط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ؟ آیب ٔی تٛاٖ  -3

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ؟ آیب ٔی تٛاٖ اظ ٍٟ٘ساض٘سٜ  -4

 وبضٞبی زیٍط ا٘زبْ زاز ؟ ،آیب ٔی تٛاٖ زض حبِی وٝ ٔبقیٗ زض حبَ ّٖٕیب  اؾت  -5

 ٞیسضِٚیه ٚ . . . .( اؾتفبزٜ وطز ؟ ،پٙٛٔبتیه ،آیب تظْ اؾت اظ یه اثعاض ثب ٔٙجٕ غیط ا٘ؿبٖ )ثطق  -6

 انَٛ التهبزی حطوت
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  هحذٍدُ ی کاری ًرهال :

ٛا٘س ثب نطف تلاـ ِٕٔٗٛی ثٝ آٖ زؾتطؾی یبثس تزٜ ی وٛچه ٚرٛز زاضز وٝ وبضٌط ٔی زض یه نفحٝ افمی تٟٙب ٔحسٚ
ؾٝ ٔحسٚزٜ ی ٘طٔبَ ٚرٛز زاضز . ٔحیسٚزٜ ی ٘طٔیبَ زؾیت    ،. ثطای زؾت ٞبی چپ ٚ ضاؾت وٝ رساٌب٘ٝ وبض ٔی وٙٙس 

زاضز . ٔحیسٚزٜ ی  ضاؾت ثب وكیسٖ زؾت زض حبِتی وٝ ؾبٖس ثٝ نٛض  افمی اؾت ٚ ثبظٚ زض ٚيٗیت ٘طٔبَ اؾیت لیطاض   
٘طٔبَ زؾت چپ ٞٓ ثٝ ضٚـ ٔكبثٝ تٗییٗ ٔی قٛز وٕبٖ ٞبیی وٝ ثب زؾتٟبیی وٝ ثب زؾتٟبی چپ ٚ ضاؾت وكیسٜ ٔی 

تٗیییٗ وٙٙیسٜ ٔحیسٚزٜ ای    ،ثطذٛضز ٔی وٙٙیس  ٖ یىسیٍط ه لُٕ ٔی وٙٙس ٚ ٔحسٚزٜ ای زٚ وٕبقٛ٘س ٚ زض ٔمبثُ وبض ی
 یطز . اؾت وٝ زٚ زؾت ثب ثیكتطیٗ وبضایی ا٘زبْ ٔی ٌ

 

 بیطیٌِ هحیط کار : 
ثطای زؾت ضاؾت ٚ چپ ٚ ٞط زٚ زؾت ثب ٞٓ یه ثیكییٙٝ ٔحییٍ   

فبنّٝ ای اؾت وٝ ثٝ آٖ وبض ٚرٛز زاضز . ثیكیٙٝ ٔحیٍ وبض حساوخط 
زؾتطؾی ٚرٛز زاضز ٚ ثب وكیسٖ زؾت ضاؾت ثط ضٚی ٔیع زض حیبِی  

ثیكیٙٝ ٔحییٍ ویبض ثیطای    ،تٗییٗ ٔی قٛز ،وٝ قب٘ٝ وبٔلا ثبظ اؾت 
ؾت چپ ٞٓ ثٝ ٕٞیٗ نٛض  تٗییٗ ٔیی قیٛز . ثییٗ زٚ وٕیبٖ     ز

 ایزبز قسٜ ثب زٚ زؾت ُٔٙمٝ ی ثیكیٙٝ وبض زٚ زؾت اؾت . 
 

ٞط وساْ اظ زؾتٟب ٕٞبٖ َٛض وٝ زض نفحٝ افمی ٔحسٚزٜ وبض ٘طٔبَ ٚ ثیكیٙٝ زاض٘س زض فًب ٞٓ زاضای چٙیٗ حبِتی  ٘ىتٝ :
 تلاـ ٚ ذؿتٍی لبثُ ا٘زبْ اؾت . ٞؿتٙس زض چٙیٗ فًبی وبض ثب وٕتطیٗ 

 

 ًوَدار دست راست ٍ چپ : 
ٕ٘یٛزاض زؾیت چیپ ٚ    ،زض ُٔبِٗٝ وبض ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٔی ذٛاٞیٓ وبضی ضا اظ ٘ٓط انُ اَٚ ُٔبِٗٝ حطوت ثطضؾی وٙییٓ  

 اثتسا یه ؾیىُ ّٖٕیبتی وٝ زؾت ضاؾت اپطاتٛض ا٘زبْ ٔی،ضاؾت اثعاض ٔفیسی اؾت . ضٚـ ُٔبِٗٝ ثٝ ایٗ نٛض  اؾت 
ؾپؽ ٕٞیٗ وبض ضا ثطای زؾت چپ ا٘زبْ زازٜ ٚ آٍ٘بٜ ّٖٕیب  ضا زلیمب ٔٛضز ُٔبِٗیٝ لیطاض ٔیی    زٞس ضا حجت ٔی وٙیٓ . 

زض تطؾیٓ ایٗ چبض  حطوت زؾتٟب ٚ حُٕ لُٗب  ثٝ ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط ثب زایطٜ ای وٛچه ٚ ذٛز ّٖٕیب  ضا ثب زایطٜ ،زٞیٓ 
 ای ثعضي ٘كبٖ ٔی زٞیٓ . 

  (ٔخبَ
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 :  SIMOٛزاض ٕ٘

ؾتٖٛ ٞبیی ثطای ٔكرم وطزٖ إِٙت ٞب ٚ زض َیطفیٗ قیطح ٞیط    ،زؾت چپ  –زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ٞٓ ٔب٘ٙس زؾت ضاؾت 
 ؾتٖٛ ٚؾٍ ٘یع ظٔبٖ تزٕٗی وبض ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . ،إِٙت ٚ زض ٚؾٍ ظٔبٖ ٞط إِٙت زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز 
 س . ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض ضا زض نفحٝ ی ثٗس ٔكبٞسٜ ٔی وٙی
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 ***               ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ضٚی ٔبقیٗ                     6    ثرف
 

 ثٝ قطح شیُ ا٘زبْ ٔی قٛز . ،تحت ؾٝ فبظ  برًاهِ ریسی کار رٍی هاضیي

 فاز اٍل : 
٘یبظ ایٗ  (ٖ ٚ ٔبقیٗببنط زضٌیط زض وبض )ا٘ؿوبض ٔی پطزاظیٓ ٚ اظ َطفی ثب آٌبٞی اظ تٛا٘بیی ٞبی ٖٙزض ایٗ فبظ ثٝ قٙبذت 

ثیب قیٙبذت ٚیػٌیی ٞیبی ویبض      ،ٖٙبنط ٔكرم ٔی قٛز . انٛت ٞط یه اظ ٖٙبنط ٚیػٌی ٞبی ذبل ذیٛز ضا زاض٘یس   
 تحّیٍّط وبض ثبیس تكریم زٞس ثب وساْ یه اظ ایٗ ٖٙبنط زض چٝ ٔطحّٝ ای ٚ تب چٝ حسی اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز . ،
 

 فاز دٍم : 
ثب قٙبذت وبفی ٚ وبُٔ فطایٙس وبض اظ یه َطف ٚ ٚیػٌی ٞبی ٖٙبنط وبض اظ َطف زیٍط ٚاٌصاضی وبض ثٝ ٞیط   زض ایٗ فبظ

ا٘زبْ ٔی قٛز . زض ایٗ ٔطحّٝ ؾٗی ٔی قٛز وٝ ثط اؾبؼ چه ِیؿت ٞبیی وٝ ثطای ایٗ  (وساْ ٖٙبنط )ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ
 ی ا٘زبْ قٛز . ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ثهٛض  التهبز،٘ٛٔ ثط٘بٔٝ ضیعی تٙٓیٓ قسٜ اؾت 

ایٗ چه ِیؿت ثط اؾبؼ ٞفت انُ پبیٝ تٙٓیٓ قسٜ اؾت ٚ زض ثط٘بٔٝ ضیعی زض وبض ضٚی ٔبقیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیی  
 ٌیطز . 

 
 :  (چه ِیؿت فبظ زْٚ )ا٘ؿبٖ ٔبقیٗ

 وبض حصف لسْ ٞبی )ٔطاحُ(  (1
 تطویت لسْ ٞبی وبض  (2

 تطتیت ٔزسز لسْ ٞبی وبض ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ  (3

 ثٝ ؾبزٜ تطیٗ حبِت ٕٔىٗ وبض  ا٘زبْ ٞط لسْ اظ (4

 افعایف زضنس ؾیىُ وبض ٔبقیٗ ثٝ ثیكتطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ  (5

 زٞی ٚ ترّیٝ ٔبقیٗ ثٝ وٕتطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ  وبٞف ظٔبٖ ثبض (6

 افعایف ؾطٖت ٔبقیٗ ثٝ حس التهبزی آٖ  (7

 

 فاز سَم : 
 ،ٕتیطیٗ ٞعیٙیٝ ا٘زیبْ قیٛز    زض ایٗ ٔطحّٝ ترهیم یب ٚاٌصاضی ٔبقیٗ ثٝ ا٘ؿبٖ ثٝ ٘حٛی وٝ ثٝ نٛض  التهبزی ٚ و

 نٛض  ٔی ٌیطز . 
ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘جٛزٜ ٚ ایزبة ٔی وٙس تزعیٝ ٚ تحّیُ ربٔٗی اظ ٚيٕ ٔٛرٛز ثٝ ٌبٞی ازأٝ یه ؾیؿتٓ لسیٕی وبٔلا 

( ضا ثبیؿیتی ریبیٍعیٗ لیطاض زٞییس ٚ     Alternativeٔٛاضزی وّیٝ ٌعیٙٝ ٞبی ربیٍعیٗ )آِتط٘بتیٛ  ُٖٕ آیس . زض چٙیٗ
 ثط اؾبؼ ٔحسٚزیت ٞب ا٘تربة ٕ٘ٛز . وبضاتطیٗ ضا 

 حبِت لُٗی ٚ حبِت احتٕبِی ،انٛت زٚ حبِت زض ایٗ ثط٘بٔٝ ضیعی لبثُ ٚلٛٔ اؾت 
زض حبِت لُٗی ٕٞٝ ی زازٜ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثط٘بٔٝ ضیعی ٘ٓیط ظٔبٖ ا٘زبْ ٞط ثریف ویبض ٚ ییب ٘یطخ ٞعیٙیٝ ٞیب       

 ثهٛض  لُٗی ا٘س . 
 زبْ ٞط ثرف  اظ وبض ثٝ نٛض  یه ٔتغیط تهبزفی اؾت . ٚ زض حبِت احتٕبِی ظٔبٖ ٞبی ا٘
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 برًاهِ ریسی کار رٍی هاضیي در حالت قطعی : 
ٕٞٝ ی اَلاٖب  وبض ثٝ نٛض  لُٗی زض اذتیبض ثبقس اظ ثط٘بٔٝ ضیعی وبض ضٚی ٔبقیٗ زض حبِت لُٗیی نیحجت   چٙب٘چٝ 

 ٔی قٛز . 
 

 ٛض : ٘حٜٛ ی ٔحبؾجٝ تٗساز ٔبقیٗ ترهیم زازٜ قسٜ ثٝ یه اپطات
N   تٗساز ٔبقیٗ ترهیم یبفتٝ ثٝ یه اپطاتٛض : 

m                                                                                            ٗظٔبٖ ّٖٕیب  ٔبقی ََٛ :

wL

mL
N




 

L  ٘هت ٚ پیبزٜ وطزٖ لُٗٝ( ): ََٛ ظٔبٖ ؾطٚیؽ 
w اظ یه ٔبقیٗ ثٝ ٔبقیٗ زیٍط اتٛض ط: ظٔبٖ ضفتٗ اپ 
 

  (TEC)ٖسزی نحیح ٘كٛز ثبیس ٞعیٙٝ ی ثیىبضی ا٘ؿبٖ ضا ثب ٔبقیٗ ٔمبیؿٝ وطز ٚ زض ایٗ نٛض  اظ  Nزض حبِتی وٝ 
 .  وٙیٓ  اؾتفبزٜ ٔی

ٞعیٙیٝ   1Kزض ایٗ حبِت اٌط )ٔی ثبقس .  L+mاٌط تمطیت اٖكبضی ضا ثٝ ٖسز ٘مهب٘ی ثٝ پبییٗ ٌطز وٙیٓ ََٛ ؾیىُ 
                                                                                           ٞعیٙییٝ ؾییبٖتی ٔبقیییٗ ثبقییس زض ایییٗ نییٛض  ٞعیٙییٝ ی ؾییبذت ثییٝ ٚؾیییّٝ یییه ٔبقییی2Kٗی ؾییبٖتی ا٘ؿییبٖ ٚ 

1

21
)(

)()(
1 N

mLKmLK
TEC N


 

2)(ََٛ ؾیىُ  TECیت ايبفی )ثٝ ثبت( ٌطز ٕ٘بییٓ زض ایٗ نٛض  اٌط ٖسز اٖكبضی ثب تمط wLN    ٔیی ثبقیس . زض

))((ایٗ حبِت                      
)()(

221

2

2

2221
)( 2

NKKwL
N

wLNKwLNK
TEC N 


 

TEC  ُّٔٛة ثطاثط وٕتطیٗ ٔمساض)( 1NTEC ٚ)( 2NTEC  . ٔی ثبقس 
                                                                                                 

),min( )()( 21 NN TECTECTEC ُّٔٛة 

 
 اَلاٖب  ظیط ٔٛرٛز اؾت . ،ثطای چٙس ٔبقیٗ ٔتٝ وٝ ثٝ یه اپطاتٛض اذتهبل ٔی یبثس  (ٔخبَ

K1=50$   L= 3min  W=1min  k2= 200$  M=14min 

 م یبفتٝ ثٝ یه اپطاتٛض ضا حؿبة وٙیس . ُّٔٛثؿت تٗساز ٔبقیٗ ترهی
                                                                          

5,425.4
4
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143
21 
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
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
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 برًاهِ ریسی کار رٍی هاضیي در حالت احتوالی : 
ویطزٖ ٔبقییٗ ٚ ظٔیبٖ ا٘زیبْ     ٝ ضیعی زض حبِت تهبزفی وبُٔ یب احتٕبِی ٚلتی ُٔطح ٔی قٛز وٝ ظٔبٖ ؾطٚیؽ ثط٘بٔ

رٕیٕ  ،ُٖٕ ثٛؾیّٝ ٔبقیٗ ٞط زٚ احتٕبِی اؾت زض ایٗ حبِت ٔی تٛاٖ ثُٛض اذتهبض اظ ثؿٍ زٚ رّٕٝ ای اؾتفبزٜ ٕ٘یٛز  
 آٚضی احتٕبَ اَلاٖب  تٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ وبض ا٘زبْ ٔی قٛز . 

 ض ایٗ ٔسَ اظ پبضأتطٞبی ظیط اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ : ز
R  : ٗظٔبٖ ا٘زبْ وبض ثُٛض اتٛٔبتیه ثٛؾیّٝ ٔبقی 
S  ظٔبٖ ؾطٚیؽ وطزٖ ٔبقیٗ ثٛؾیّٝ وبضٌط : 
P احتٕبَ ایٙىٝ ٔبقیٗ زض حبَ ا٘زبْ وبض ثبقس : 

q  احتٕبَ ٘یبظ ٔبقیٗ ثٝ ؾطٚیؽ : 
n  ٗتٗساز ٔبقی : 

1Cٝٙؾبٖتی اپطاتٛض ٞعی 

2C ٗٞعیٙٝ ؾبٖتی ٔبقی 
 

ثؿٍ زٚ رّٕٝ ای اظ ضاثُٝ  nqp )( 
 

 وُ ٞعیٙٝ ّٖٕیبتی تِٛیس یه لُٗٝ         
 
 
 

اَلاٖب  ظیط ٔطثٌٛ ثٝ ا٘زبْ وبض ضٚی یه ٔبقیٗ زض حبِت احتٕبِی ثبقیس . تِٛییس ییه لُٗیٝ ضٚی     فطو وٙیس  (ٔخبَ
ؾبٖت فطو قیٛز ثیب تٛریٝ ثیٝ      8قیفت وبضی ٔٗبزَ ،ؾبٖت اؾت  5/0رٕٗب ٔٗبزَ ،ثسٖٚ ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ  ٔبقیٗ

 ترهیم چٙس تٗساز ٔبقیٗ ثٝ وبضٌط التهبزی ذٛاٞس ثٛز ؟                          ،اَلاٖب  ثبت 

22502 C 6001 C %40q %60p 

تٗساز تِٛیس زض ؾبٖت ; 5/0تٗساز تِٛیس ثسٖٚ ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ ; 
5.0

1
2  

 هاضیي بِ اپراتَر 1: تخصیص  حالت اٍل
 لُٗٝ/تٛٔبٖ                                      
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
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 هاضیي بِ اپراتَر 2: تخصیص  حالت دٍم
 

2)8(72.1428.1ؾبٖت وبض ٔفیس زض قیفت ;  

68.3تٗساز لُٗٝ تِٛیس قسٜ زض ؾبٖت تٛؾٍ زٚ ٔبقیٗ ; 
8

272.14


 

 
 

 هاضیي بِ اپراتَر  3: تخصیص  حالت سَم

 هحاسبِ زهاى از دست رفتِ  احتوال تعذاد هاضیي کِ کار ًوی کٌذ 

0 216.0 - 

1 432.0 - 

2 288.0 304.2288.018  
3 064.0 024.1064.028  

 328.3 رٕٕ

168.5تٗساز لُٗٝ تِٛیسی زض ٞط ؾبٖت ; 
8

2]328.3)8(3[


 

 

 هاضیي بِ اپراتَر  4: تخصیص حالت چْارم 

 ٔحبؾجٝ ظٔبٖ اظ زؾت ضفتٝ  احتٕبَ بقیٗ وٝ وبض ٕ٘ی وٙس تٗساز ٔ

0 1296.0 - 

1 3456.0 - 

2 3456.0 7648.23456.08  
3 1536.0 4576.281536.02  
4 0256.0 6144.080256.02  

 8368.5 رٕٕ

5408.6تٗساز لُٗٝ تِٛیسی زض ٞط ؾبٖت ; 
8

2]836.5)8(4[


 

 
 

 بالاًس کار : 
لُٗب  ضا تِٛیس ٚ زض ٔطحّیٝ ی  ،زض ٔطحّٝ ی اَٚ ٔی ثبیؿت ،زض زٚ ظٔیٙٝ ٔتٕطوع اؾت ،ولا فٗبِیت ٞبی تِٛیس نٙٗتی 

ٚیػٌی ٞبی ذبل ذٛز ضا زاض٘س . زض ٞط یه اظ ٔطاحیُ ٔیصوٛض تظْ   ،ٚ فٗبِیت ٞط وساْ اظ ایٗ ز،ثٗس آٟ٘ب ضا ٔٛ٘تبغ ٕ٘ٛز 
 اؾت تمؿیٓ وبض ثیٗ ایؿتٍبٟٞب ثٝ َٛض یىؿبٖ ٚ ثب ٔلاحٓٝ ی حساوخط وبضایی ا٘زبْ قٛز . 

 
 

16.048.036.02)( 222  qpqpqp

28.18%16 

9.1385
68.3

)2250(2600
)2( 


TC
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)2250(3600
)3( 


TC
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 بالاًس خط تَلیذ : 
ثط٘بٔیٝ ضییعی    زض ؾیؿتٓ ٞبی تِٛیسی َٕٔٗٛ ضٚاَ وبض ثسیٗ نٛض  اؾت وٝ ثط اؾبؼ ٔمساض ٔكرهی اظ تمبيبی وبض

 ثٙبثطایٗ ضٚاَ ثبت٘ؽ ذٍ تِٛیس یه حبِت ثطٌكتی زاضز . ،ز٘جبَ قٛز 
 
 

             
    

M  ٜتٗساز لُٗٝ ؾبِٓ ؾفبضـ قس 

kP  ُٕٖ ْزضنس يبیٗب  ثٝ ٚاؾُٝ ا٘زبI  ْا 

n ٘یبظ زض ذٍ تِٛیس  تٗساز فطایٙسٞبی ٔٛضز 

زض ایٗ نٛض  ،اْ وبض زض ذٍ تِٛیس ٞٓ لُٗٝ ظائس ٚ ٞٓ لُٗٝ ای ٘یبظ ثٝ زٚثبضٜ وبضی زاقتٝ ثبقس iچٙب٘چٝ زض ٔطحّٝ ی 
اْ اؾت ضا ثٝ نٛض  ظییط  iتٗساز ؾیىُ وبض زض ٞط ٔطحّٝ ی ،ثطای ایٗ ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ تٗساز لُٗٝ ی ٚضٚزی وٝ ٔٗبزِٝ 

 ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ : 
 

 بَ ذطٚد لُٗٝ ؾبِٓ :احتٕ

]1)[1(...)1()1()1( 2222

ririiiriirii pppppppppppp  
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ضذب٘یٝ ی ظأییبز تحٛییُ    لُٗٝ ی ؾبِٓ ضا تحٛیُ وب 3600لُٗٝ ؾبظی ٔتٟٗس اؾت وٝ زض ا٘تٟبی ٞط ٞفتٝ تٗساز ٔخبَ( 
ضٚظ اؾت ایٗ لُٗٝ َی ٞفت فطایٙس ثیٝ   6ؾبٖت ٚ تٗساز ضٚظٞبی وبضی زض ٞفتٝ  10زٞس . ظٔبٖ تِٛیس زض ٞط ضٚظ وبضی 

 قىُ ظیط تِٛیس ٔی قٛز . اَلاٖب  ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ٞفت فطایٙس ثٝ قطح ظیط اؾت : 
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 ظٔبٖ اؾتب٘ساضز  ٘بْ ٔبقیٗ  قٕبضٜ فطایٙس 
ضوطز زضنس وب

 %ؾبِٓ ٔبقیٗ 
 زٚثبضٜ وبضی يبیٗب 

٘طخ ّٖٕىطز 
 ؾیؿتٓ %

 ظٔبٖ تٙٓیٓ 
(Setup) 

1 A 8/2 (F=2) 90 2 - 100 2 

2 B 4/2 80 5 - 90 4 

3 C 2/1 90 3 - 120 2 

4 D 8/4 (F=3) 85 5 - 110 3 

5 E 5/2 80 2 60% 90 3 

6 F 4/1 80 4 - 120 2 

7 G 2 70 2 - 80 5 

 

 
 

 
 

 :ٔٛ٘تبغ  ثبت٘ؽ ذٍ
ثطای ؾٛاض وطزٖ یه ٔحهَٛ نٙٗتی ّٖٕیب  ٔتفبٚتی نٛض  ٔی ٌیطز وٝ ٞط یه اظ ایٗ ّٖٕیب  ثبیس یىیی پیؽ اظ   

ٕٔىٗ تمؿیٓ وٙیٓ زض ایٗ نٛض  ٔی تٛاٖ  ءزیٍطی نٛض  ٌیطز . اٌط ّٖٕیب  ؾٛاض وطزٖ لُٗب  ضا ثٝ وٛچىتطیٗ رع
 ٞط رعئی ضا یه ٖٙهط وبض ٘بٔیس . 

ویبضٌط  تمؿییٓ ٔیی     ضٚـ ثط آٖ اؾت وٝ ّٖٕیب  ٔرتّف ؾٛاض وطزٖ ٔحهَٛ ضا ٔبثیٗ چٙس،ذب٘ٝ زض لؿٕت ٔٛ٘تبغ وبض
 ضا ٔی تٛاٖ یه ایؿتٍبٜ وبض ٘بٔیس .  ٕ٘بیٙس ٞط وبضٌط
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 ایؿتٍبٜ وبض ٔحّی اؾت وٝ تٗسازی ٖٙهط وبض ضا ثٝ یه وبضٌط ٚاٌصاض ٔی وٙٙس .

 
: َٛت٘ی تطیٗ ٔزٕٖٛٝ ٖٙبنط وبض وٝ ثٝ یه ایؿتٍبٜ وبض زض یه ذٍ ٔٛ٘تبغ ظٔبٖ ؾیىُ ضا ایٗ َٛض تٗطیف ٔی وٙیٓ 

 تّٗك ثٍیطز . 
 زض ثبت٘ؽ ذٍ زٚ ٔؿبِٝ ی اؾبؾی ٚرٛز زاضز : 

 ؾیىُ ضا زاضیٓ ٚ ٔی ذٛاٞیٓ تٗساز ٔیٙیٕٓ ایؿتٍبٜ ٞبی وبض ضا پیسا وٙیٓ .  ظٔبٖ -1
 ٔٛ٘تبغ ثسؾت آٚضیٓ .  تٗساز ایؿتٍبٟٞبی وبض ضا زاضیٓ ٚ ٔی ذٛاٞیٓ حساوخط ٚاحسٞبی ذطٚری ضا اظ ذٍ -2

 

 رٍش تکٌیک اٍلَیت دّی بر اساس هَقعیت ٍزًی : 
ثطای ضٚقٗ ٕ٘یٛزٖ  ،ثبیس زض زیبٌطاْ تمسْ زضد ٕ٘ٛز ،تطتیت اِٚٛیت یب تمسْ ،زض ایٗ ضٚـ ٖٙبنط وبض ضا ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ 

 ٔٛيٛٔ ٔخبَ ظیط ضا ثیبٖ ٔی وٙیٓ : 
 ظیط اؾت :  زیبٌطاْ تمسْ ثطای ٔٛ٘تبغ ٔحهِٛی ثٝ قىُ (ٔخبَ
 
 
 
 
 
 

 ( وبض ضا پیسا وطز . PWثٗس اظ آ٘ىٝ زیبٌطاْ تمسْ تكىیُ قس ثبیس ٔٛلٗیت ٚظ٘ی ٞط ٖٙهط )
 
 

 ٖٙبنط وبض  (PWٔٛلٗیت ٚظ٘ی ٞط ٖٙهط )

38 A 

13 B 

15 C 

14 D 

19 E 

18 F 

12 G 

10 H 

7 I 

3 J 

 
ٛیؿیٓ ٚ ُٔبثك ٞط ٖٙهط وبض اِٚیٗ تمسْ ضا زضد ٔی ؾپؽ ثٝ تطتیت ثعضٌی ٔٛلٗیت ٚظ٘ی ٖٙبنط وبض ضا زض رسَٚ ٔی ٘

زلیمٝ ثبقس ٚ ٔی ذٛاٞیٓ ٔیٙیٕٓ ایؿتٍبٜ ٞب ضا تٗییٗ ٕ٘بییٓ ،زض اییٗ   10( ثطاثط Cٕ٘بییٓ . فطو وٙیس وٝ ظٔبٖ ؾیىُ )
سْ زلیمٝ ثبقس ٚ زض يٕٗ انُ تمی  10رب ثبیس تٛرٝ زاقت وٝ ٔزٕٛٔ وبضٞبیی وٝ ثٝ ٞط ایؿتٍبٜ زازٜ ٔی قٛز ثیف اظ 

 ضا ثبیس ضٖبیت وطز . 
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 ٔٛلٗیت ٚظ٘ی ٖٙبنط وبض ظٔبٖ ٖٙبنط وبض  اِٚیٗ تمسْ 

- 5 a 38 

A 7 e 19 

A 6 f 18 

A 1 c 15 

C 4 d 14 

A 3 b 13 

e,f 2 g 12 

d,b,g 3 h 10 

H 4 i 7 

I 3 j 3 

 

 
 

ثٝ َٛض ، 3ثطایٗ اظ ایؿتٍبٜ قٕبضٜ ی ثٙب،زلیمٝ اؾت  8، 3زلیمٝ ٚ ایؿتٍبٜ  10ٞط یه 4ٚ 2ٚ  1ظٔبٖ ٞبی ایؿتٍبٟٞبی 
زلیمٝ ثیىیبض ذٛاٞیس ثیٛز . اییٗ      2وبض ٔی وٙس زض ٞط ؾیىُ  3وبُٔ ثٟطٜ ثطزاضی ٘كسٜ اؾت ٚ وبضٌطی وٝ زض ایؿتٍبٜ 

 ؾیؿتٓ ضا ثیف اظ ایٗ ٕ٘ی تٛاٖ ثٟجٛز زاز .
 
  

 تٗبزَ وبُٔ :

it  ظٔبٖ ٖٙهط وبضi 

c ُظٔبٖ ؾیى 

m تٗساز ٖٙبنط 

n تٗساز ایؿتٍبٟٞب 
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 : ( Balance Delay Ratio)٘ؿجت تبذیط ثبت٘ؽ 

                                                                
nc

tnc
d

i
 

 

                        ثطای تٗبزَ وبُٔ :             
































iiMax

i

i

i

tct

mn

c

t
n

tnc
nc

tnc
d 00 

 
(%)d n cٝزلیم (%)d n cٝزلیم 

8/20 4 12 0 2 19 

6/13 4 11 5/22 3 18 

5 4 10 5/25 3 17 

6/15 5 9 8/20 3 16 

5 5 8 6/15 3 15 

5/9 6 7 5/9 3 14 

   6/2 3 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ؾبٜٚ                           ظٔبٖ  رعٜٚ زضؼ اضظیبثی وبض ٚ

 41 

 ***      ظٔبٖ ؾٙزی    7ثرف  
 

 ْٚبیف فطز ظٔبٖ ؾٙذ : 
 إَیٙبٖ اظ ا٘زبْ وبض ٔٛضز ٔعاِٗٝ ثٝ ٘حٜٛ ی نحیح ٚ اؾتب٘ساضز ثٛزٖ آٖ .  -1
 إَیٙبٖ اظ ضيبیت ؾطوبضٌط اظ اپطاتٛض -2

 ذٛز وبضٌط اظ ُٖٕ ظٔب٘ؿٙزی ٚ ضيبیت آٟ٘ب ،ؾطوبضٌطٞب ،زؾت ا٘سضوبض آٖ اظ ٔسیطیت ،یت افطاز رّت ضيب -3

 قٙبذت زلیك ُٔبِٗٝ ٌط اظ ٘حٜٛ ی ا٘زبْ وبض  -4

 ٚؾبیُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض اذتیبض زاقتٗ  -5

 ایزبز قطایٍ ٔٙبؾت زض ایٗ ذهٛل ضٖبیت ٘ىب  ظیط اِعأی اؾت :  -6

 اٖ اثعاض اؾتفبزٜ ٘ىٙیٓ . اظ وبضٌط ثٝ ٖٙٛاِف( زضؾتىبضی : 
 ة( اٖتٕبز ثٝ ٘فؽ : تحت ٖٛأُ ذبضرٝ لطاض ٍ٘یطیٓ . 

 ٔكىلا  ضا حساتٔىبٖ تحُٕ وٙیٓ . ،ذٛ٘ؿطزی : زض ظٔبٖ ٔٛارٝ ثب ٔربِفت ٞب  (د
 

 ٘ىبتی زض ٔٛضز وبضثطز ظٔب٘ؿٙزی ثب وط٘ٛٔتط : 
ّٖٕییب  ٔیٛضز   ، ٚ زض ؾُح ّٖٕىطز تٗطیف قسٜثطای تٗییٗ ظٔبٖ ا٘زبْ فٗبِیتی ٔكرم 

 ٔكبٞسٜ ٔؿتمیٓ لطاض ٌطفتٝ ٚ ُٖٕ ظٔب٘ؿٙزی ا٘زبْ ٔی قٛز . 
ثیب ظٔیبٖ ٞیبی ٘ؿیجتب     ظٔب٘ؿٙزی ثب وط٘ٛٔتط ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ظٔبٖ ؾیىُ ٞبی تىطاضی 

 وٛتبٜ وٝ تغییط ّٖٕیب  اظ ؾیىّی ثٝ ؾیىُ زیٍط ٘بچیع ثبقس ٔفیس اؾت . 
ثبقس ثٝ زِیُ ثبت ثٛزٖ ٚاضیب٘ؽ  زض ٔٛالٗی وٝ تغییطا  ظٔبٖ ا٘زبْ ّٖٕیب  ظیبز -1

 ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ٚلت ٌیط ذٛاٞس ثٛز . ،ظٔبٖ ٞب 
زض ٔٛالٗی وٝ ظٔبٖ ا٘زبْ ّٖٕیب  اظ یه ؾیىُ ثٝ ؾیىُ زیٍط تغییط ٕ٘ٛزٜ ٚ تٗساز تىطاض وٓ ثبقس اییٗ ضٚـ   -2

 وبضایی وٕی زاضز . 

ی ؾطٖتی اؾت ویٝ ویبضٌط   َجك تٗطیف ّٖٕىطز َجیٗ،ایٗ ضٚـ تٗییٗ يطیت ّٖٕىطز ٔی ثبقس ٔكىُ زیٍط  -3
٘ؿجت ثٝ ضٚـ ّٖٕیب  آٌبٞی زاقتٝ ثٝ قطٌ آٖ وٝ ،ٚارس قطایٍ ثٝ َٛضی َجیٗی ثب آٖ ؾطٖت وبض ٔی وٙس 

 ثبقس ٚ وبض ضا ثبٖلالٝ ا٘زبْ زٞس . 

حب٘یٝ ثبقس لبثیُ   4/2ثٝ َٛض وّی ایٗ ضٚـ ثطای وّیٝ وبضٞبی تىطاضی ثٝ قطٌ آٖ وٝ ظٔبٖ ؾیىُ ثعضٌتط اظ  -4
 . اؾتفبزٜ اؾت 

 
 

 ٔطاحُ ا٘زبْ ظٔب٘ؿٙزی : 
 ٔطحّٝ اَٚ :  -

اظ ،تظْ اؾیت وّییٝ اَلاٖیب  ضٚـ ا٘زیبْ ویبض      ،رٟت قٙبذت زلیك اظ وبضی وٝ لطاض اؾت ٔٛضز ظٔب٘ؿٙزی لطاض ٌیطز 
 قطٚٔ تب پبیبٖ وبض ٔكرم ٚ حجت ٌطزز . 

 
 ٔطحّٝ زْٚ :   -
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 . ٖٕسٜ ی ایٗ زتیُ ٖجبضتٙس اظ : ثٝ زتیّی تظْ ٔی قٛز وٝ وبض ثٝ ثرف ٞبی وٛچىتطی قىؿتٝ قٛز 
 ( تزعیٝ ٚ تحّیُ ٞط رعء وبض ثطای ا٘ىٝ َطاحی ٔٙبؾت ٚرٛز زاضز یب ٘ٝ . 1-
 ( رسا وطزٖ ثرف ٞبی وبضی زؾتی اظ ثرف ٞبی وبضی ٔبقیٙی . 2-
 رسا وطزٖ إِٙت ٞبی وبضی حبثت اظ إِٙت ٞبی وبضی ٔتغیط.  (3-
 تفبٚ  . ا٘زبْ ٞط ثرف اظ وبض ثب ؾطٖت ٞبی ٔ (4-
 ( ثىبضٌیطی ظٔبٖ ٘طٔبَ یه إِٙت وبضی ٔكرم زض تىطاضٞبی ثٗسی . 5-
 
 ٔطحّٝ ؾْٛ :  -

اَلاٖب  ذبْ ضا اظ وط٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ ٚ زض فطْ ظٔب٘ؿیٙزی  ،زض ایٗ ٔطحّٝ قرم ظٔبٖ ؾٙذ ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ ٔٛضز ٘یبظ 
 حجت ٔی وٙس . 

ی ا٘زبْ زٞیٓ ٔی تٛا٘یٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞیبی آٔیبضی تٗیساز    ُٖٕ ظٔب٘ؿٙزی ضا ثب چٝ زلتثطحؿت ایٗ وٝ ثرٛاٞیٓ 
 ٔكبٞسا  ٔٛضز ٘یبظ ضا تٗییٗ وطز .

٘بٔحسٚز اؾت یب ثٝ ٖجبض  زیٍط یه وبض ٔی تٛا٘س ثٝ نٛض  ٘بٔحسٚز تىطاض قٛز تظْ ٘یؿیت   nزض ظٔب٘ؿٙزی رٕٗیت 
 ُٖٕ ظٔب٘ؿٙزی ثب زلت ظیبز ٚ نطف ٞعیٙٝ ظیبز ا٘زبْ ٌیطز . 

 n( ٔی تٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ Confidence Interval)( ٚ زأٙٝ Confidence Coefficient)یت إَیٙبٖ ثطاؾبؼ يط
ٖسز ٔی ثبقس ثٙبثطایٗ آٔبض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تٛظیٕ  30ٕٔٗٛت وٕتط اظ ،ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز . چٖٛ تٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ظٔبٖ ؾٙزی 

t  ٖٛ2٘بقی ٔی قٛز ٚ چ  2ٔكرم ٘یؿت اظs  : ٓثسؾت ٔی آٚضی 
 
 
 
 
 ٔطحّٝ چٟبضْ :  -

 ظیط تٗساز ٔكبٞسا  ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ : ثط اؾبؼ زؾتٛضإُِٗ 
 ٔمساض يطیت إَیٙبٖ ٚ زأٙٝ ی إَیٙبٖ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس . ،ثب تٛرٝ ثٝ زلت ٔٛضز ٘یبظ -1

C يطیت إَیٙبٖ 
n

s
tt

n

s
ttP cc  )(  

 زأٙٝ إَیٙبٖ 
n

s
tI c2 

 
2- m  ٝ10زلیمٝ یب وتط ثبقس  2ظٔبٖ إِٙت ٔكبٞسٜ قسٜ ٔكبٞسٜ ظٔب٘ؿٙزی اظ ُٖٕ ضا حجت وٙیس . چٙب٘چm   ٔیی

 ٔی ٌیطیٓ . 5mزلیمٝ ثبقس  2ٌیطیٓ ٚ چٙب٘چٝ ظٔبٖ إِٙت ٔكبٞسٜ قسٜ ثیكتط اظ 
 
 ٕٛ٘ٝ ضا اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ وٙیس . ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٘-3
 
 
 ٔكبٞسا  ضا ثٝ َطیمٝ ی ظیط وٙتطَ وٙیس : -4
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minmaxچٙب٘چٝ )،ٔبوعیٕٓ ضا تٗییٗ وٙیس  tٔیٙیٕٓ ٚ   tاِف( 2tt  ثطحؿت ایٙىٝ وساْ یه اظ ٔمبزیط )mint   یبmaxt   اظ
 ثیكتطی زاضز ثبیس آ٘طا حصف ٕ٘ٛز . ٔیبٍ٘یٗ فبنّٝ ی 

Stة( چٙب٘چٝ ٔكبٞسٜ ای ذبضد اظ ض٘ذ   3    ثٛز ثبیس آ٘طا حصف ٕ٘ٛز ٚ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبلی ٔب٘سٜ ثبیس ٔزیسزاs   ضا
 ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز ٚ آٖ ضا وٙتطَ وطز . 

 

َ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ فطmIٛٔفبنّٝ ی إَیٙبٖ -5
m

S
tI cm 2    . ٔحبؾجٝ وٙیس 

 زضرٝ آظازی ثیبثیٓ .  m-1ثب  tضا ثب اؾتفبزٜ اظ رسَٚ احتٕبِی تٛظیٕ  ctٔمساض تظْ اؾت 
 
ٔكبٞسٜ وبفی اؾیت . زض   mتٗساز ،ثبقس   bIوٛچىتط اظ  mIچٙب٘چٝ ،ٔمبیؿٝ وٙیس  bIٔحبؾجٝ قسٜ ضا ثب  mIٔمساض-6

 غیط ایٙهٛض  تٗساز ٔكبٞسا  ٔٛضز ٘یبظ اظ َطیك فطَٔٛ ظیط ثسؾت ٔی آیس : 
m تٗساز ا٘تربة ُّٔٛة 

n . ٓتٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔب ا٘تربة ٔی وٙی 

 ٔی ثبقس .   mnزض ایٙهٛض  تٗساز ٔكبٞسا  ايبفی 
 
 ٔطحّٝ پٙزٓ : -

 تٗییٗ قٛز . ،(  قرم ٔٛضز ُٔبِٗٝ RF=Rating Factorيطیت ّٖٕىطز )،زض ایٗ ٔطحّٝ تظْ اؾت 
 ( : Charles E.Bedauxضٚـ ثسٚوؽ ) -1

ثیٛز   Bؾیؿتٕی ثطای پطزاذت زؾتٕعز ٚ وٙتطَ اپطاتٛضٞب اضائٝ وطز . زض ؾیؿتٓ اٚ ٚاحس ا٘زبْ ویبض  ،چبضِع ثسٚوؽ 
. ؾیؿتٓ اٚ ثسیٗ نٛض  ثٛز وٝ ثب زض ٘ٓیط ٌیطفتٗ ٟٔیبض  ٚ    یعی قجیٝ آ٘ىٝ ٔب أطٚظٜ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز ٔی ٘بٔیٓ چ

( يطیت ّٖٕىیطز اپطاتیٛض ضا   Fatigue Allowancesتلاـ اپطاتٛض ٚ ثىبض ثؿتٗ رسَٚ فطاذی ٞبی ذؿتٍی )
 تٗییٗ ٔی وطز . 

 ( :Westinghouseؾیؿتٓ تٗییٗ ّٖٕىطز ٚؾتیًٙ ٞٛؼ ) -2
زض قطوت ٚؾتیًٙ ٞٛؼ ایزبز قس . ایٗ  1927ؾیتٓ چٟبض ٔٗیبضٜ ثطای تٗییٗ يطیت ّٖٕىطز اپطاتٛض زض ؾبَ یه 

 چٟبض ٖبُٔ ٖجبضتٙس اظ : 
 ٟٔبض   -1
 تلاـ  -2

 قطایٍ -3

 اؾتمبٔت -4

 ثطای ٞط یه اظ ایٗ چٟبض ٖبُٔ یه ٔمیبؼ ثطای ٔمبزیط وٕی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ وٝ آ٘طا زض ظیط ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس :
 
 

2

22)(4

b

c

I

St
n 
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( قیطایٍ ذیٛة    08/0حب٘یٝ ثبقس ٚ قطایٍ ثٝ قطح شیُ ثبقس : ٟٔبض  ٖیبِی )  5اٌط ظٔبٖ حجت قسٜ ثطای ّٖٕیبتی  (ٔخبَ
ظٔیبٖ ٘طٔیبَ   ٔی ثبقیس . آٍ٘یبٜ    12/0(  رٕٕ ٞط یه اظ ایٟٙب 01/0(     اؾتمبٔت ذٛة )02/0(   تلاـ ذٛة   )01/0)

ا٘زبْ ایٗ ّٖٕیب  6.512.15
12.01




 ٔی ثبقس .  

 
 ظیبثی ّٖٕىطز ثط اؾبؼ فیعیِٛٛغیىی : اض -3

ضا ٔی تٛاٖ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی وبضٞبی ثیس٘ی   (ٔیعاٖ ؾٛذت وبِطی ثط زلیمٝ)ٔهطف اوؿیػٖ يطثبٖ لّت ٚ ٔیعاٖ 
ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز . اثعاضٞبی اِىتطٚ٘یىی ثطای ایٗ وبض ٚرٛز زاض٘س . ایٗ ضٚیىطز ظیبز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٕ٘ی ٌیطز 

 اٖ اظ آٖ ثطای ؾٙزف ّٖٕىطز وبضٞبی ؾٍٙیٗ اؾتفبزٜ وطز . ِٚی ٔی تٛ
 

ذُبی ظٔب٘ؿٙزی اظ يطیت ّٖٕىطز اؾت . ثٙبثطایٗ ٟٔبض  ظٔب٘ؿٙذ ٚ قٙبذت زلیك وبض ٔٛضز ُٔبِٗٝ اظ ثیكتطیٗ  ٘ىتٝ(
زٜ اظ ٔكبٞسٜ ٖٛأُ ٟٔٓ زض وبٞف ذُبؾت . ثٝ زِیُ ایٗ ذُبٞب زض ٔبٞطتطیٗ فطز ٘یع غیط لبثُ ا٘ىبض اؾت . ِصا ثب اؾتفب

چٙسیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٚالٗی ٚ ٘طخ ٌصاضی تٛؾٍ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ٚ ؾپؽ تٗییٗ اضتجبٌ آٟ٘ب ثٝ وٕه ضٚـ ضٌطؾییٖٛ ذُیی   
(Linear Regression). ٓأىبٖ پصیط اؾت وٝ ٔمساض ذُب ضا تب حس لبثُ لجِٛی وبٞف زٞی 
ٔكیبٞسٜ قیسٜ تكیىیُ زازٜ ٚ ثیب      ثطای ٕ٘ٛ٘یٝ ٞیبی  ٞبی قرهی ٚ ٚالٗی  RFرٟت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ رسِٚی اظ  

ضٌطؾیییٖٛ   ذییٍ ( ٔٗبزِییٝ Least Square Estimationاؾییتفبزٜ اظ فطٔییَٛ ترٕیییٗ حییسالُ ٔطثٗییب  )    

tRFbaRF )()( 0   . ٓضا تٗییٗ ٔی ٕ٘بییtRF  ٚ   0يطیت ّٖٕىطز قرهیRF . يطیت ّٖٕىطز ٚالٗی 
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 ّٝ قكٓ : ٔطح -

tRFtNTثب تٛرٝ ثٝ ٔطاحُ لجُ لبزض ٞؿتیٓ ظٔبٖ ٘طٔبَ ٞط إِٙت وبضی ضا اظ فطَٔٛ  )(    ٝثسؾت آٚضیٓ . چٙب٘چ
 ظٔبٖ ٘طٔبَ ثٝ نٛض  ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز : ،إِٙت ٔرتّف قىؿتٝ قسٜ ثبقس  kوبضی ثٝ 

                                                                                                                                        





k

j

jNTNT
1

)( 

 

 

 

 

 ٔطحّٝ ٞفتٓ :  -
( یه وبض تظْ STتٗییٗ ظٔبٖ اؾتب٘ساضز )رٟت 
ثییب زض٘ٓییط ٌییطفتٗ ظٔییبٖ ٞییبی فطاذییی ،اؾییت 
ظٔیبٖ  ،ثی وبضی ٔزبظ( ٞبی یه وبض ) ()اِٛ٘ؽ

ضا تٗسیُ وٙییٓ .   6ٝ قسٜ  ٔطحّٝ ٘طٔبَ ٔحبؾج
ایٗ ظٔبٖ فطاذیی ثیٝ زٚ    ضٚثطٚثط اؾبؼ رسَٚ 

ٌطٜٚ اِٛ٘ؽ حبثت ٚ اِٛ٘ؽ ٔتغیط تمؿییٓ ثٙیسی   
ٔی قٛز . وٝ ثیط حؿیت َجیٗیت ویبض ثبیؿیتی      
ٔمییبزیط ٔییطتجٍ  وییبض ضا اظ رییسَٚ اؾییترطاد ٚ  
ٔزٕٛٔ آٟ٘ب ضا زض ٔحبؾیجٝ ظٔیبٖ اؾیتب٘ساضز زض    

 ٘ٓط ٌطفت . 
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 ّٝ ٞكتٓ : ٔطح -

ظٔبٖ وبض ٔٛضز ُٔبِٗٝ تٗییٗ ٔی قیٛز :  ،زض ٔطحّٝ ی لجُ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط  ثب تٛرٝ ثٝ اِٛ٘ؽ ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ

x
NTST




1

1                           xٔمساض وُ اِٛ٘ؽ ٞب ثٝ اٖكبض ; 
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 MTM  ,  MOSTؾیؿتٓ ظٔبٖ ؾٙزی         ***                 8ثرف 
 

ؾیؿتٓ ٔتیسٞبی ا٘یساظٜ ٌییطی ظٔیبٖ     ،اِٚیٗ ؾیؿتٓ ظٔب٘ؿٙزی اظ پیف تٗییٗ قسٜ وٝ ثٝ ٔٗطو اؾتفبزٜ ْٖٕٛ زض آٔس 
(Methods Time Measurement َوٝ زض ؾب  )تٛؾٍ ٞبضِٚس ٔیٙبضز تسٚیٗ ٌكت ثٝ زِیُ ایٙىیٝ اییٗ    1948

ؿتٓ اظ پیف تٗییٗ قیسٜ ظٔیبٖ ؾیٙزی ثؿییبض     یه ؾی  MTMؾیؿتٓ ثٝ نٛض  ثؿیبض رعئی َطاحی ٌطزیسٜ اؾت . 
 زلیك تكریم زازٜ قسٜ اؾت . ایٗ ؾیؿتٓ ثٝ نٛض  فطاٌیط ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ قس . 

چطذف ،ٌطفتٗ قئ ،حطوت قئ ،اظرّٕٝ زؾتطؾی ثٝ قئ )زاضای وبض  زازٜ ی رعئی اظ حطوب  پبیٝ   MTMؾیؿتٓ 
 ت . ٔی ثبقس وٝ ٞط وساْ ٚیػٌی ٔرهٛل ثٝ ذٛز اؾ (زؾت ٚ . . .

زض ظٔبٖ ؾٙزی زض ایٗ ضٚـ تظْ اؾت حطوب  پبیٝ تكریم زازٜ قٛز ٚ ٔتغیطٞبی زضٌیط زض حطوت قٙبذتٝ قٛز ٚ ثیب  
 ظٔبٖ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ حطوت ذبل ٔحبؾجٝ قٛز . ،اؾتفبزٜ اظ وبض  زازٜ ی ظٔب٘ی 

ی زض ا٘تٟب وٙس ٘بٔیس . ضا ٔی تٛاٖ ثٗٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ ا٘ساظٜ ٌیطی زلیك ِٚ  MTMٍ٘ط ثٛزٖ ایٗ ؾیؿتٓ ثسِیُ رعئی 
 ٔؿبفت حطوت ٞبی پبیٝ ضا ثٝ زلت ثط حؿت ایٙچ ا٘ساظٜ ٌیطی وطز . 

رٟیت ثىیبضٌیطی زض    MTMٖٕستب ثط اؾیبؼ  ،تٗساز زیٍطی اظ ؾیؿتٓ اظ پیف تٗییٗ قسٜ ظٔب٘ی   MTMٖلاٜٚ ثط 
ٍیطـ رسییسی ویٝ زض ؾیبَ     يٕیٙٝ ٞبی ذبل زض قطوت ٞب ٔٛضز تٛؾٗٝ لطاض ٌطفتٙس ٚ أطٚظٜ ثٝ وبض ٔی ٌیط٘س . ثب ٘

رٟییت  Basic Most  (Maynard Operation Sequence Technique)اضائییٝ قییس ؾیؿییتٓ  1967
زض وبضذب٘زب  تِٛیسی ٚ ثرف ٞبی ذسٔبتی ٚ زض  1970ثىبضٌیطی ٖٕٛٔی ثطای ٟٔٙسؾیٗ نٙبیٕ تسٚیٗ ٌطزیس ٚ اظ ؾب 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لیطاض  ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ  Basic Most تٛظیٕ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز . اظ آ٘زب وٝثرف ٞبی نٙبیٕ 
 ٔٗطفی ٚ تٛؾٗٝ زازٜ قسٜ ا٘س .   Mini Most , Maxi Mostقبُٔ  1980ٌطفت زض ؾبَ 

 مراحل زمانسنجی:

ثبیست ًسجت ثِ ًحَُ اًدبم کبر اعلاػبت هَرد ًیبس را اس ریبست ٍاحذ  فزد سهبًسٌح در اثتذای کبر هی: 6-1

هبضیي ٍ لبلجْب را اس رٍسبی فٌی کست ٍ پس اس آى ثِ ضکست کبر ثِ اخشا الذام  تَلیذی ٍ ّوچٌیي تٌظیوبت

 پذیزد:ثِ چْبر عزیك صَرت هی MOSTثِ هطبّذُ کٌذ. سهبًسٌدی ثِ رٍش 

1-MOST  ثشرگ: در ػولیبت غیز تکزاری کِ هؼوَلا عَل سهبى سیکل کبری در آى ثشرگ است هَرد

 گیزد.استفبدُ لزار هی

2- MOSTْت اًذاسُ گیزی ٍ تدشیِ ٍ تحلیل هحذٍدُ ٍسیؼی اس ػولیبت ػووی صٌؼتی هَرد پبیِ: خ

 گیزد.استفبدُ لزار هی

3- MOST تز کبر را هوکي سبختِ است ٍ خْت ػولیبت ثب تکزار سیبد کِ کَچک: تدشیِ ٍ تحلیل خشئی

 گزدد.ثبضذ استفبدُ هیهؼوَلا عَل سهبى سیکل کبری کَچک هی

4- MOST تَسؼِ دفتزی: کِ اس MOST پبیِ ثَخَد آهذُ ٍ خْت ػولیبت دفتزی هَرد استفبدُ لزار هی-

 گیزد.

 ضَد.ّب استفبدُ هیپبیِ خْت تدشیِ ٍ تحلیل فؼبلیت MOSTثب تَخِ ثِ تؼبریف فَق اس سیستن 

 : MOSTٍاحذ سهبى سیستن  :6-2

 ػت است.سب 0.00001ثبضذ ٍ ثز اسبس تؼزیف هی TMUٍاحذ سهبى هَرد ستفبدُ در سیستن 

 TMU1  =0.036 ِثبًی 
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ًطبًگز سهبًی است کِ یک کبرگز ثب هْبرت ٍ سزػت هتَسظ ٍ تحت  MOST همبدیز ثذست آهذُ در سیستن

ّبی ّبی ثذست آهذُ در ایي سیستن سهبىدّذ. ثِ ػجبرت دیگز سهبىضزایظ کبری ًزهبل، کبر را اًدبم هی

 ثبضذ.ًزهبل اًدبم ػولیبت هی

 پبیِ: MOSTن : ثکبرگیزی سیست6-3

 ضًَذ:در ایي سیستن تَالی حزکبت ثِ سِ دستِ ػوذُ تمسین هی

 تَالی حزکبت ػوَهی -1

 تَالی حزکبت کٌتزلی  -2

 تَالی حزکبت استفبدُ اس اثشار  -3

ضَد کِ ضَد ٍ ثزای ّز پبراهتز اًذیسی در ًظز گزفتِ هیّب ثب یکسزی پبراهتز هطخص هیّزیک اس ایي تَالی

 آیذ.سهبى اًدبم آى فؼبلیت ثذست هی 10فؼبلیت ثَدُ ٍ ثب ضزة کزدى آى در ػذد ایي اًذیس ًطبًگز ًَع 

 : تَالی حزکبت ػوَهی:6-3-1

تؼزیف: حزکت ػوَهی ثیبًگز خب ثِ خبیی دستی اضیب ثِ صَرت آساد هی ثبضذ. لذا در صَرتی کِ ضی خب ثِ 

ذُ ثبضذ ًوی تَاى اس ایي رٍش خب ضَد، ثب ضی دیگز در توبس ثبضذ ٍ یب ثِ ٍسیلِ اضیبء دیگز هحذٍد ض

 استفبدُ کزد.

 در ّز تَالی حزکت ػوَهی فؼبلیت ّبی سیز را هی تَاى هطبّذُ ًوَد:

 رسیذى یک یب دٍ دست ثِ ضیء  -1

 کٌتزل دستی ضیء -2

 حزکت ضیء ٍ عی یک هسبفت اس ًمغِ ای ثِ ًمغِ دیگز -3

 لزار دادى ضیء در ًمغِ هَرد ًظز -4

 ثبسگطت ثِ هحل اٍلیِ -5

فؼبلیت فَق پبراهتز ّبیی تؼزیف ضذُ است. ایي پبراهتز ّب تحت  5لی حزکت ػوَهی ثب تَخِ ثِ ثزای ثیبى تَا

 ػٌَاى هذل تَالی حزکت ػوَهی ثِ صَرت سیز ًَضتِ هی ضَد:

ABG ABP A 

A :حزکت 

کلیِ حزکبت ٍ ػولیبت اًگطتبى ، دست ٍ پب، ثِ ّوزاُ ثبر یب ثذٍى ثبر  کِ در آى فبصلِ ای عی  Aپبراهتز 

 را در ثز هی گیزد. ضَد

B :حزکت ثذى 
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ایي پبرهتز ػوذُ ثِ حزکبت ػوَدی ثذى ًظیز خن ٍ راست ضذى ٍ ًطست ٍ ثز خبستي اعلاق هی ضَد. 

ّوچٌیي فؼبلیت ّبیی کِ تَسظ ثذى خْت غلجِ ثز کبر ٍ یب خلَ گیزی اس صذهِ رسیذى ثِ ثذى اًدبم هی 

 ضَد را در ثز هی گیزد.

G :ثِ دست آٍردى کٌتزل 

 پبراهتز خْت ثِ دست آٍردى ضیء ثِ کبر گزفتِ ضذُ ٍ هی تَاًذ ضبهل یک یب چٌذ حزکت کٌتزلی ثبضذ.ایي 

P :لزار دادى گذاضتي 

ایي پبراهتز ضبهل ردیف کزدى، در خبی هٌبست لزار دادى، هیشاى کزدى ٍ یب در گیز کزدى ضیئی ثب ضیء 

 ت.دیگز لجل اس لجل اس رّب کزدى ٍ اس دست دادى کٌتزل ضیء اس

 

 خذٍل سیز ًطبى دٌّذُ همبدیزی است کِ ثزای هذل تَالی حزکت ػوَهی هَرئ استفبدُ لزار هی گیزد.
  ABGABPAحطوب  ٖٕٛٔی  

 ا٘سیؽ
    

 ا٘سیؽ
 ٔؿبفت حطوت حطوت ثسٖ وٙتطَ وطزٖ لطاض زازٖ

   پطتبة وطزٖ –ُٞ زازٖ  0
 ≤ؾب٘تیٕتط 5
 ≤ایٙچ  2

0 

 وٙبض ٌصاقتٗ 1
 قیء ؾجه
 جهچٙس قیء ؾ

 1 زض ُٔٙمٝ وبضی ٘طٔبَ 

3 
 اُ٘جبق

 فكبض ظیبز

غیط ٕٞعٔبٖ،ؾٍٙیٗ یب 
حزیٓ،ثب ٔبٕ٘ یب ثسٖٚ 
زیس،ا٘تربة، آظاز وطزٖ، ثٝ 

 ٞٓ ٔتهُ قسٜ

ذٓ ٚ ضاؾت قسٖ 
%50 

 3 لسْ 1-2

6 

 زلت ٚ ٔٛاْجت
 فكبض ظیبز

 ثب ٔبٕ٘ یب ثسٔٗ زیس
 حطوب  ٔجب٘ی

 
ذٓ ٚ ضاؾت قسٖ 

 وبُٔ
 6 لسْ 3-4

 10 لسْ 7-5 ذبؾت٘كؿت ٚ ثط   10

16   
ٖجٛض اظ ٔیبٖ زض/ ثبت 

 ٚ پبییٗ ضفتٗ
 16 لسْ 8-10

 

 تَالی حزکبت کٌتزلی:

ثبضذ ٍ ًطبى دٌّذُ حزکت ضیئی تؼزیف: ایي تَالی ضبهل خبثدبیی دستی ضیئ در هسیز کٌتزل ضذُ هی

 است کِ لاالل اس یک عزف ثِ ضیئ دیگز هحذٍد ثبضذ.

 تَاى هطبّذٌّوَد.:ّبی سیز را هیتدر ّز تَالی حزکت کٌتزلی، فؼبلی

 ABحزکت یک یب دٍ دست ثِ سوت ضی  -1

 Gکٌتزل دستی ضی -2
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 Mحزکت در هسیز کٌتزل ضذُ -3

 Xسهبى هدبس ثزای اًدبم کبر ی -4

 Iهزتت ًوَدى ضی پس اس کٌتزل یب پس اس اًدبم کبر  -5

 Aثزگطت ثِ هحل کبر  -6

 ABG MXI Aثزای ثیبى تَالی حزکت کٌتزلی الگَی سیز را خَاّین داضت: 

 تؼبریف گفتِ ضذُ در تَالی ػوَهی را دارًذ. A,B,Gپبراهتزّبی 

M :حزکت کٌتزلی 

 گیزد.ضَد را در ثز هیایي پبراهتز کلیِ حزکبت ٍ اػوبل کٌتزل ضذُ دستی کِ ضی در یک هسیز ّذایت هی

X :سهبى فزآیٌذ 

گیزد ٍ سظ هبضیي اًدبم هیایي پبراًتز ثخطی اس کبر کٌتزل است کِ ثِ ٍسیلِ یک فزآیٌذ هطخص ٍ یب تَ

 ػولیبت دستی در آى دخبلت ًذارد.

 I :ردیف کزدى 

( خْت هزتت X( یب در پبیبى سهبى اًدبم فزآیٌذ )Mایي کبر ػولیبت دستی را کِ پس اس حزکبت کٌتزلی ) 

 گزدد.ضَد را ضبهل هیکزدى کبهل ضیء اًدبم هی

 خذٍل سیز هزثَط ثِ تَالی حزکبت کٌتزلی است.

 

 ABGMXIAحرکات کٌترلی تَالی 

ؽ
سی
ا٘

 
I X M 

 حطوب  وٙتطِی ظٔبٖ ّٖٕیب  ضزیف وطزٖ

 چطذب٘سٖ، وكیسٖ، ُٞ زازٖ ٞٙسِی حب٘یٝ زلیمٝ ؾبٖت ٔیعاٖ وطزٖ

   - 0.5 0.01 0.0001 ثٝ یه ٘مُٝ 1

 1 1.5 0.02 0.0004 ؾب٘تی ٔتط 10>ثٝ زٚ ٘مُٝ 3

ربظزٖ ٚ ثیطٖٚ وكیسٖ     >ؾب٘تیٕتط  30
 30 >تطَ ظیبز     زٚ ٔطحّٝ وبض ٔمبٚٔت وٙ
 ؾب٘تیٕتط    

 ؾب٘تی ٔتط 30 <زٚ ٔطحّٝ وبض 3 2.5 0.04 0.0007 ؾب٘تی ٔتط 10<ثٝ زٚ ٘مُٝ 6

 ٔطحّٝ 3-4 6 4.5 0.07 0.0012   10

   11 6 0.1 0.0019 نطاحت -زضؾتی  -زلت  16
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 تَالی استفبدُ اس اثشار

 تؼزیف:

ؼبلیت ّبی اًدبم ضذُ تَسظ اثشار ّبی دستی ثَدُ ٍ ّوچٌیي در ثؼضی هَارد تَالی استفبدُ اس اثشار ثیبًگز ف

 ثزخی اس کبر ّبی فکزی را ضبهل هی ضَد.

الجتِ فؼبلیت ّبی هزتجظ ثب اثشار را هیتَاى ثِ ٍسیلِ هذل ّبی تَالی حزکبت ػوَهی ٍ کٌتزلی ثیبى ًوَد ٍلی 

 ی لزار گزفتِ است.ثِ خْت کبرثزد سیبدی کِ دارد ثِ صَرت هستمل هَرد ثزرس

 فؼبلیت اصلی سیز خلاصِ هی ضَد: 5استفبدُ اس اثشار یک تَالی ثلجت را در ثز هیگزد کِ در 

 گزفتي ضیء یب اثشار -1

 لزار دادى ضیء یب اثشار در هحل کبر -2

 استفبدُ اس اثشار -3

 کٌبر گذاضتي ضیء یب اثشار -4

 ثزگطتي ثِ هحل کبر -5

فؼبلیت فَق پبراهتز ّبیی تؼزیف ضذُ است. ایي پبراهتز ّب تحت  5ثِ ثزای ثیبى تَالی استفبدُ اس اثشار ثب تَخِ 

 ػٌَاى هذل تَالی استفبدُ اس اثشار ثِ صَرت سیز ًَضتِ هی ضَد:

َََABP Aاستفبدُ اس اثشار /ABG ABP/ 

فضبی خبلی در ثیي هذل تَالی ثِ هٌظَرخبیگذاری یکی اس پبراهتز ّبی استفبدُ اس اثشار است کِ در اداهِ 

 یح دادُ ضذُ است.تَض

F :ثستي 

ایي پبراهتز ثیبًگز هًَتبص هکبًیکی یک ضیء ثِ ضیء دیگز است کِ در آى اًگطتبى دست یب یک ٍسیلِ دستی 

 استفبدُ ضَد.

L :خذا کزدى 

ایي پبراهتز ثِ تفکیک هکبًیکی یک ضیء اس ضیئی دیگز اضبرُ هی کٌذ کِ دست یب یک ٍسیلِ دستی هَرد 

 .استفبدُ لزار هی گیزد

C :ثزیذى 

ایي پبراهتز ثیبًگز کبر ّبی دستی ضبهل خذا کزدى، تمسین کزدى ٍ ثزیذى ضئ ثَدُ ٍ در آى اس اثشار دستی 

 استفبدُ هی ضَد.

S :ػولیبت رٍی سغح 

پبراهتز ضبهل ثزداضتي هَاد ٍ لغؼبت ًب خَاستِ اس رٍی ضئ )ثزادُ ثزداری( ٍ ّوچٌیي پزداخت کبری ، 

 .سَّبى کبری ٍ... هی ثبضذ

M :اًذاسُ گیزی 

ایي پبراهتز خْت تؼییي کزدى هطخصِ فیشیکی هؼیٌی ثِ کبر هی رٍد. خْت اًذاسُ گیزی لاسم است اس اثشار 

 استفبدُ ضَد.

R :ثجت کزدى 
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ایي پبراهتز فؼبلیت ّبی دستی کِ ثَسیلِ هذاد، للن، گچ یب سبیز اثشار ثجت اعلاػبت اًدبم هی ضَد را در 

 ثزهی گیزد.

T ،خَاًذى فکز کزدى 

ایي پبراهتز ثِ فؼبلیت ّبی چطن ٍ فؼبلیت ّبی فکزی ثِ هٌظَر خَاًذى اعلاػبت ٍ یب ثزرسی یک ضئ اضبرُ 

 هی کٌذ.

 ABGABP  ABPAتَالی استفادُ از ابسار 

ؽ
ا٘سی

 

T R M S C 

ؽ
ا٘سی

 

ذٛا٘سٖ
ی 
ثبظضؾ

 

ٔبضوط
٘ٛقتٗ 
ی 
ا٘ساظٍٞیط

 

ن وطزٖ
پب

 

تٕیع وطزٖ ثب پبضچٝ
 

تٕیع وطزٖ ثب ٞٛا
 

ثط
 ـ

وٛتبٜ وطزٖ
 

لُٕ وطزٖ
 

ٗ
ٌطفت

 

چكٕٟب
 

چكٕٟب اٍ٘كتبٖ
 

ٔبضوط
 

ٔساز
 

ة ٚ ٚؾبیُ 
اؾجب

ی
ا٘ساظٜ ٌیط

 

پبضچٝ
 

ؼ
ثط

 

٘بظَ
چبلٛ 
ی 
لیچ

ت 
ا٘جط زؾ

 

ٔتٙی اظ 
 وّٕب 

 اضلبْ وّٕب  اضلبْ ٘مبٌ اضلبْ
CM(in)  

M(FT) 
  ؾیٓ ثطـ يطثٝ   

1 3 1 1 
چه 
 ٔبضن

 1 ٌطفتٗ ٘طْ 1      1 

3 
 ا٘ساظٜ 8

 ٌیطی
3 3 

1 

ذٍ 
 ٘كب٘ٝ

 ٔتٛؾٍ 2 1     2 

پیچیسٖ، 
ذٓ 
 قسٖ

3 

6 15 6 5 2 1 4   
قی  1

 وٛچه

1 

 ٘مُٝ

ٌٛزاَ 
 حفطٜ

 6  ؾرت 4 

10 24 12 9 3  6 
فطٔبٖ 
 پطٚفیُ

1    7   10 

16 

38 

 ٔمساض

حبنُ اظ 
رسَٚ 
 اَٚ

  5 2 9 

ٔمیبؼ حبثت 
 30وبِیجط 

 ؾب٘تیٕتط

2 2 3  11   16 

 24   15  4 3  فطٔبٖ فیّط 13 3 7   54 24

32 72   10 4 18 

ٔتط فٛتزی 
زٚ ٔتطی، 
ٔیىطٚٔتط 
 ٖٕك ؾٙذ

5 5 7  20   32 

42 94   13 5 23 

 10ٔیىطٚٔتط 
ؾب٘تیٕتطی 

OD 

7 7 10  27   42 

56 119   16 7 29 

 10ٔیىطٚٔتط 
ؾب٘تیٕتطی 

OD 

    33   56 
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 ABGABP  ABPAتَالی استفادُ از ابسار  

 ا٘سیؽ

 کردىبستي یا باز 

 ا٘سیؽ

 حطوت اٍ٘كت حطوب  ٔچ حطوب  ثبظٚ حطوت اثعاض

 ٔحٛضی چطذكی ربیٍصاضی ٞٙسِی يطثب  چطذكی ربیٍصاضی ٞٙسِی يطثٝ ظزٖ لُط پیچ

ی)ثّٙس(
آچبض لٛ

 

ف
ت، چى

زؾ
 

آچبض، آچبض آِٗ، آچبض رغزغٝ
 

آچبض، آچبض آِٗ
 

آچبض، آچبض 
T

ف 
ت، چى

زؾ
 

آچبض، آچبض آِٗ، آچبض رغزغٝ
 

آچبض، آچب
ض آِٗ

 

آچبض، آچبض آِٗ، آچبض رغزغٝ , 

آچبض 
T

 

ی
اٍ٘كتبٖ پیچ ٌٛقت

 

1          1 1 

3 
6mm     

1.4 ° 
1  1  3 1 1 1  3 

6 
25mm    

 1 ° 
3 1  2 6 3 2 3 3 6 

10  5 2 2 4 10 5 3 5 8 10 

16  8 3 3 6 16 8 5 9 16 16 

24  12 5 4 9 23 11 8 13 25 24 

32  16 6 6 12 30 15 10 17 35 32 

42  21 8 8 15 39 20 13 23 47 42 

54  27 11 10 20 50 25 17 29 61 54 

 

: در ایي هزحلِ ثبیذ درصذّبی ثیکبری هدبری ثٌبم الًَس تؼییي گزدًذ کِ کلیِ هَارد هزثَط ثِ  6-4

 سجِ ػجبرتٌذ اس: تبخیزات ٍ خستگیْبی ًبضی اس اثز کبر ٍ سبیز هَارد دیگز را ثپَضبًذ. اًَاع تٌطْبی هَرد هحب

 تٌطْبی فیشیکی ضبهل : -1

لجبس ٍ پَضص هحذٍد  -4سیکل کَتبُ.  -3ٍضؼیت لزار گزفتي ثذى.  -2هیبًگیي ًیزٍی اػوبل ضذُ.  -1

 کٌٌذُ

 تٌطْبی فکزی ضبهل:  -2

 سز ٍ صذا )ضٌَایی(-4ثیٌبیی.  -3یکٌَاختی. -2توزکش / ًگزاًی.-1

 تٌطْبی ضزایظ هحیظ کبر ضبهل : -3

 کثیفی-5گزد ٍ غجبر  -4دٍد ٍ ثخبر  -3تَْیِ  -2ِ حزارت درخ -1

ّب ٍ ّوچٌیي تٌص ًیزٍی اػوبل ضذُ )ثز سِ هجٌبی ضذت کَضص کن ، هتَسظ ٍ سیبد( ثب  کلیِ تٌص

تطخیص فزد سهبًسٌح هطخص ٍ ػذد اهتیبس هزثَعِ اس خذاٍل پیَست استخزاج ضذُ ٍ در ستًَْبی هزثَعِ 

 ي ستَى خوغ کلیِ اهتیبسّب درج هیطَد .در فزم تؼییي الَاًس  در آخزی
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ٍ سپس ثب تَخِ ثِ هدوَع اهتیبسات درج ضذُ درصذ الًَس هزثَعِ، اس خذٍل )تجذیل اهتیبسات درصذ الَاًس 

 ثزای آى اهتیبسات تطخیص یبفتِ( هطخص ضذُ ٍ در ستَى درصذ ثیکبریْبی هدبس ثجت هیگزدد .

 گزدد:  ذراد هغبثك فزهَل سیز هحبسجِ هیپس اس هطخص ضذى ضزیت الًَس ، سهبى استبً 6-5

 الًَس ( -1/ )1× سهبى استبًذراد = سهبى ًزهبل 

پس اس هحبسجِ کلیِ سهبًْبی استبًذارد اخشاء کبری، در لسوت سهبى استبًذارد ایي ایستگبُ خوغ کل سهبًْبی 

 استبًذارد درج هیگزدد 

 نکته:

هبًسٌدی اس لجیل :ًبم لغؼِ، خٌس، ٍسى، ًبم ػولیبت، فزد سهبًسٌح هیجبیست کلیِ اعلاػبت هَخَد در فزم س

 سهبى ضزٍع ٍ پبیبى سهبًسٌدی ٍ.. ٍارد ًوبییذ.

 ًحَُ هحبسجِ ٍ خذاٍل هَرد استفبدُ در هحبسجِ اهتیبس الًَس
زض ذهٛل اؾتفبزٜ اظ حس اَٚ ٔتٛؾٍ ٘یطٚی اٖٕبَ قسٜ زض نٛض  )وبضٞبیی اظ لجیُ: ّٖٕیب  پساَ پبیی، حُٕ ثبض  -

قبذٝ آٚیعاٖ ثبقس، تٙف وٓ( ٚ ) وبضٞبیی اظ لجیُ ثیُ ظزٖ، ا٘ساذتٗ، تبة ذٛضزٖ، حطوب  ضیتٕی، ربثزبیی ٚ  وٝ اظ
حُٕ ثبض ؾبزٜ، تٙف ٔتٛؾٍ( ٚ ) وبضٞبیی اظ لجیُ ثطزاقتٗ لُٗٝ ثهٛض  ٖٕسٜ ٚ پیٛؾتٝ، اٖٕبَ ٘یطٚی پیٛؾتٝ، 

زض قطایٍ زا٘ ٔب٘ٙس ّٖٕیب  شٚة فّع( تٙف ظیبز اؾتفبزٜ  ثطزاقتٗ ثبض ثٝ َطظ ٘بٔٙبؾت یب ٔٛلٗیت ٘بٔٙبؾت، ا٘زبْ ّٖٕیب 
 ٌطزز.  ٔی
 
 

 تٌص هتَسط ، اهتیازات برای هتَسط ًیرٍی اعوال ضذُ

 پٛ٘س 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

14 12 10 8 6 3 0 0 0 0 0 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 10 

33 32 32 31 30 29 28 27 26 25 20 

41 41 40 39 39 38 37 36 35 34 30 

50 49 48 47 46 46 45 44 43 42 40 

56 56 55 54 54 53 52 51 51 50 50 

64 63 62 61 61 60 59 59 58 57 60 

71 70 70 69 68 67 66 65 65 64 70 

76 76 75 74 74 73 73 72 72 72 80 

83 82 82 81 80 80 79 79 78 77 90 

90 89 88 88 88 87 86 86 85 84 100 

97 97 96 96 95 95 94 93 92 91 110 

100 100 100 99 99 99 98 98 98 97 120 

108 107 106 105 104 103 102 102 101 101 130 

113 112 112 112 111 110 110 109 109 109 140 
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 تٌص کن ، اهتیازات برای هتَسط ًیرٍی اعوال ضذُ

 پٛ٘س 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 9 8 7 6 3 0 0 0 0 0 

18 17 16 16 15 14 14 13 12 11 10 

25 24 23 23 22 22 21 20 19 19 20 

31 31 30 29 28 28 27 27 26 26 30 

37 36 36 35 35 34 34 33 32 32 40 

43 42 42 41 41 40 39 39 38 38 50 

48 47 47 46 46 45 44 44 43 43 60 

53 52 52 51 51 50 50 50 49 48 70 

58 58 57 56 56 55 55 54 54 54 80 

63 62 62 61 60 60 60 59 59 58 90 

67 67 66 66 66 65 65 64 63 63 100 

72 71 71 71 70 69 69 68 68 68 110 

76 76 75 75 74 74 73 7 73 72 120 

81 80 80 79 78 78 78 77 77 77 130 

85 84 84 84 83 83 82 82 82 81 140 

 اهتیازات برای هتَسط ًیرٍی اعوال ضذُتٌص زیاد ، 

 پٛ٘س 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

18 17 15 13 11 8 3 0 0 0 0 

32 30 29 28 27 25 24 22 21 20 10 

44 43 41 40 39 38 37 35 34 33 20 

55 54 52 51 50 49 48 47 46 45 30 

65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 40 

75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 50 

84 83 82 81 80 79 78 77 76 76 60 

93 92 91 90 89 88 88 87 86 85 70 

101 101 100 99 98 97 96 95 94 94 80 

110 109 108 107 106 105 105 104 103 102 90 

118 117 116 115 115 114 113 112 111 110 100 

126 125 124 124 123 122 121 120 119 119 110 

134 133 132 131 130 130 129 128 128 127 120 

142 141 140 139 138 137 137 136 136 135 130 

149 148 148 147 146 145 144 143 143 142 140 

 ٍضعیت قرار گرفتي بذى

 ضرح اهتیاز

 ٘كؿتٗ ؾُٟ 0

 ٘كؿتٗ ٘بٔٙبؾت ٚ یب تطویت زٚ حبِت ٘كؿتٝ ٚ ایؿتبزٜ 2

 ایؿتبزٖ ٚ یب آظازا٘ٝ ضاٜ ضفتٗ 4

 ثبت ٚ پبییٗ ضفتٗ اظ پّٝ ثسٖٚ ٘طزٜ 5

 ایؿتبزٖ یب ضاٜ ضفتٗ ثب ثبض 6

 ثبت یب پبییٗ ضفتٗ اظ پّٝ ، ذٓ قسٖ ، ثطزاقتٗ، وكیسٜ قسٖ ثسٖ ثٗب  ذٓ قسٖ 8

 ثطزاقتٗ ٘بٔٙبؾت ، ٔخبَ )ضیرتٗ قٗ  زض وب٘تیٙط( 10

 ذٓ قسٖ ، ثطزاقتٗ، وكیسٖ ثسٖ ، ثٝ ٖمت ذٓ قسٖ ثهٛض  پیٛؾتٝ 12
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 سیکل کَتاُ

 هیاتگیي سیکل زهاًی  )برحسب درصذ دقیقِ( اهتیلس

1 16-17 

2 15 

3 13-14 

4 12 

5 10-11 

6 8-9 

7 7 

8 6 

9 5 

 5وٕتط اظ  10
 
 

 پَضص هحذٍد کٌٌذُ

 ضرح اهتیاز

 زؾتىف پلاؾتیىی ٘بظن 1

 زؾتىف ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ذب٘ٝ / پٛتیٗ تؾتیىی 2

 ٖیٙه حفبِ زاض  3

 زؾتىف نٙٗتی یب چطٔی 5

 ٔبؾه نٛض  8

 ِجبؼ ٘ؿٛظ 15

 پٛقف ٔحبفّ ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚ زٞبٖ ثٙس َجی 20

 

 
 

 تورکس / ًگراًی

 ضرح اهتیاز

 ثؿتٝ ثٙسی ٖبزی، قؿتكٛی ٔبقیٗ تٛؾٍ وبضٌطاٖ 1

 ثبض زازٖ اثعاض/ وٙبض ٌعاضزٖ زؾت اظ پطؼ 2

 ٔٛ٘تبغ ا٘جبقتٝ ٞبی وٛچه 4

 ثبظضؾی ؾبزٜ 5

 زازٖ زؾتی ثٝ پطؾی ثبض 6

 ثبظضؾی لُٗب  ضیع 7

 رب زازٖ ٚ پطزاذت وطزٖ 8

 َبضٞبی ٔٛ٘تبغی پیچیسٜ  10

 ٖلأت ٌصاضی ثب زلت ذیّی ظیبز 15

 
 
 

 یکٌَاختی

 ضرح اهتیاز

 ؾطٌطْ  وبض ثٛزٖ زٚ ٘فط زض یه قغُ 0

 اپطاتٛض زض وبض تىطاضی 5

 ثبظضؾی ٖبزی 6

 رٕٕ وطزٖ ؾتٟٛ٘بی ٔكبثٝ اٖساز 8

 یه اپطاتٛض ضٚی یه وبض ذیّی تىطاضی ثٝ تٟٙبیی وبض ٔی وٙس 11
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 تٌص بیٌایی

 ضرح اهتیاز

 وبض َجیٗی  0

 ثبظضؾی ٖیٛثی وٝ ثطاحتی زیسٜ ٔی قٛ٘س 2

 ثبظضؾی ٔتٙبٚة ثطای ٖیٛة وٛچه ٚ ذطز  4

 ذٛا٘سٖ ٔتٗ زض حبَ حطوت 8

 رٛقىبضی 10

 ثبظضؾی ثهٛض  پیٛؾتٝ 14

  

 تٌص سر ٍ صذا

 ضرح اهتیاز

 وبضذب٘ٝ ثب ٔٛ٘تبغ ؾبزٜ ٚ آؾبٖ  0

 ثرف ؾبزٜ ٔبقیٙی 2

 زپبضتٕبٖ ٔبقیٙی ٔطثٌٛ ثٝ وبضٞبی چٛثی 4

 يطثٝ ظزٖ زض وبضٌبٜ آٍٞٙطی 5

 ٔتٝ وطزٖ ربزٟٞب 10

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 تٌص درجِ حرارات ٍ رطَبت

 درجِ حرارت

 32بالای  رطَبت

 درجِ

 32تا  25

 درجِ

 24تا 

 درجِ

 75  تب 0 6-9 12-16

15-26 8-12 1-3 85-76 

 85ثبتی  4-6 12-17 20-36

    

 تَْیِ

 ضرح اهتیاز

 قطایٍ ٔب٘ٙس ازاضا  0

 تٟٛیٝ لبثُ لجَٛ ِٚی تب حسی ذكه 1

 وبضٌبٟٞبی ذكه 3

 وبضوطزٖ زض ٔزطای فبيلاة 14

 دٍد ٍ بخار

 ضرح اهتیاز

 قطایٍ ٔب٘ٙس ازاضا   0

 َٛ ِٚی تب حسی ذكهتٟٛیٝ لبثُ لج 1

 وبضٌبٟٞبی ذكه 3

 وبضوطزٖ زض ٔزطای فبيلاة 14
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 گرد ٍ غبار

 ضرح اهتیاز

 قطایٍ ٔب٘ٙس ازاضا   0

 رلا زازٖ فّع 1

 اضٜ وطزٖ چٛة 3

 غجبض رٛـ 6

 ترّیٕ ؾیٕبٖ 11

 ترطیت ؾبذتٕبٖ 12

    

 کثیفی

 ضرح اهتیاز

 قطایٍ ٔب٘ٙس ازاضا   0

 ای ٌطز ٚ غجبضٔحیٍ زاض 2

 تٕیع وطزٖ ٔٛتٛض احتطالی 4

 وبض زض ظیط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ 5

 ثؿتٗ ثؿٝ ؾیٕبٖ 7

 ٔٗسٖ ظغبَ ؾًٙ 10

 
 جذٍل تبذیل اهتیازات درصذ الًَس برای کل اهتیازات تخصیص یافتِ

 اهتیازات
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

11 11 11 10 10 10 10 10 10 0 0 

12 12 12 12 12 11 11 11 11 10 10 

15 15 14 14 14 14 13 13 13 20 20 

18 18 18 17 17 17 16 16 16 15 30 

23 23 22 22 21 21 20 20 19 19 40 

29 28 28 27 27 26 26 25 24 24 50 

36 35 34 34 33 32 32 31 30 30 60 

44 43 42 41 40 40 39 38 37 37 70 

53 52 51 50 49 48 48 47 46 45 80 

63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 90 

73 72 71 70 69 68 67 66 65 64 100 

87 85 84 83 82 80 79 78 77 75 110 

100 99 97 96 95 93 92 91 89 88 120 

115 113 112 110 109 107 106 105 103 101 130 

130 128 126 125 123 122 121 119 118 116 140 

 

 

 


